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Instrukcja obstugi RD4000

Zestaw lokalizacyjny RD4000

Nowa generacja sprzetu pod nazwg RD4000 to nowa jakos¢ w branzy - jest to pierwszy w swiecie sprzet,
ktéry moze by¢ konfigurowany przez Internet. Po rejestracji w sieci internetowej uzytkownik moze :

. przeprowadzi¢ zdalng diagnoze biezacej funkcjonalnosci sprzetu,
. dokonac konfiguracji sprzetu,

. uaktualni¢ oprogramowanie,

. rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ posiadanego sprzetu o nowe funkcje.

Jednym z wazniejszych zalet sprzetu serii RD 4000 jest uzyskanie doskonatych parametréw lokalizac;ji
pasywnej bez uzycia generatora sygnatowego. Nowa generacja sprzetu to réwniez uproszczenie jego
obstugi poprzez zmniejszenie ilosci niezbednych przyciskéw na panelu sterujgcym i zminimalizowanie
czasu reakgji sprzetu na zmieniajgce sie warunki lokalizacji. Do obstugi odbiornika RD 4000 przez nowych
uzytkownikdw wymagane jest tylko minimalne przeszkolenie przy zachowaniu wszystkich
dotychczasowych zalet sprzetu Radiodetection.

Znajdz w internecie i sprawdz swoj sprzet

www.radiodetection.com.pl

Normy bezpieczenstwa

Radiodetection deklaruje, iz lokalizator RD4000 oraz generatory RD4000T3, RD4000T3F i RD4000T10
spetniajg wymagania dyrektywy europejskiej numer 1999/5/EC.

Informacje patentowe

Elementy niniejszego produktu chronione mogg by¢ przedstawionymi ponizej patentami wydanymi, a takze
znajdujgcymi sie na ponizszej liscie zgtoszeniami patentowymi, ktére sg aktualnie w toku zatatwiania:

US 5,260,659 US 5,576,973 US5,920,194 US 6,127,827 US 6,268,731 EP 0,457,809 EP 0,758,457
EP 0,769,153
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Instrukcja obstugi RD4000

ODBIORNIK RD4000

Opis elementow wyswietlacza ®) ©

1. Przycisk WL / Wyt.: Powoduje

% wigczenie oraz wytgczenie odbiornika
a takze dziata jako przycisk wyboru
menu.

2. Przycisk Czestotliwosci: Aby
dokonaé wyboru pozadanej
czestotliwosci pracy, przycisk nalezy
nacisng¢ oraz zwolni¢. Przytrzymanie
wcisnietego przycisku powoduje
przewijanie listy dostepnych
czestotliwosci, a jego zwolnienie
nastgpi¢ powinno po ukazaniu sie na
wyswietlaczu pozadanej
czestotliwosci.

3. Regulator Wzmochnienia:
Zwiekszenie / Zmniejszenie sity
odebranego sygnatu. Aby zmniejszy¢
site odbieraneg sygnatu, nalezy lekko
pociggna¢ do siebie lewg czesé
pokretta sterujgcego, azeby
zwiekszy¢ site, nalezy pociagna¢ do
siebie prawg czes¢ pokretta. Sita
sygnatu przedstawiona jest na
wyswietlaczu w postaci wykresu stupkowego, przy czym dla wiekszosci zastosowanh optymalnym
poziomem jest 50%.

Pokretto to wykorzystywane jest takze do przewijania listy opcji menu.

@ 4. Przycisk Pomiaru Glebokosci / Pomiaru Pradu: Jego nacisniecie powoduje wy$wietlenie

Radiodetection 0

N SRRy

[/

‘-

& @@ DR

AN

gtebokosci oraz pradu sygnatowego w danej danej linii na okoto 5 sekund a nastepnie powrét do
trybu lokalizaciji.

5. Przycisk Wyboru Anteny: W celu dokonania wyboru pozgdanego trybu pracy (Sygnat
Szczytowy / Zerowy / Pojedyncza antena), nalezy nacisng¢ oraz zwolni¢ przycisk.

Wiy -~ 6. Wykres Stupkowy: Wyswietla site sygnatu odebranego z danej instalaciji
podziemne;j.
7@?‘ 7. Wskazanie wybranej anteny: Sygnat maksymalny o szerokim zboczu (pojedyncza antena

pozioma), sygnat maksymalny punktowy (podwdjna antena pozioma), sygnat minimalny (antena
pionowa).
9@ 8. Strzalki Lewo / Prawo: Wskazujg kierunek do namierzanej linii (w sposéb automatyczny w
trybie minimalnym).
*Ih 9. Strzalki Kierunku Pradu (CD): Wskazujg kierunek pradu sygnatowego w trybie CD oraz
¥  kierunek do uszkodzenia w trybie FF (lokalizacja uszkodzen).

@_ 10.Wskaznik Linii: Wy$wietlany w przypadku wyboru trybu lokalizacji kabli .

(Il D— 11.Wskaznik Sondy: Wyswietlany w przypadku wyboru trybu lokalizacji sondy sygnatowe;j.
12.Poziom Natadowania Baterii: WySwietla poziom natadowania baterii odbiornika.

.q'qs 13. Numeryczny Wyswietlacz Sygnatu: Przedstawia cyfrowg warto$¢ odbieranego sygnatu
= oraz stosowane jednostki pomiarowe.

W% H... 14 Wskaznik Wyboru Czestotliwosci: Wyswietla wybrang czestotliwos¢ pracy oraz stosowane
jednostki pomiarowe.

~— 15. Tryb EMS - Tryb lokalizacji Znacznikéw (Markeréw) Elektromagnetycznych: Symbol ten
7;“ zostaje wyswietlony w przypadku wyboru trybu EMS (dotyczy wytgcznie odbiornikéw typu
RD4000MRXx).
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Instrukcja obstugi RD4000

o 16. Tryb Radio: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku wyboru trybu lokalizacji pasywne;j

A Radio.

& 17. Tryb Power: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku wyboru trybu lokalizacji pasywnej
Power (lokalizacja sygnatéw 50 Hz i harmonicznych).

‘)) 18. Poziom Glosnosci: Wyswietla poziom gtosnosci odbieranego sygnatu (dostepne opcije:
dzwiek wytgczony, niski, Sredni, wysoki).

19. Wskaznik Akcesoriow: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku podigczenia
dodatkowego osprzetu do gniazda akcesoriow.

@ 20. Tryb FF - Lokalizacja Uszkodzen: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku
podtaczenia ramki A-frame do gniazda akcesoriow.

I 22. Wskaznik Trybu CD: W trakcie lokalizacji w trybie CD nastepuje automatyczne wyswietlenie
strzatek kierunkowych.

Potozenie elementéw sterujacych i gniazd akcesoriéow

1.
2. Przyciski

o ko

Wyswietlacz

Pokretto sterujace
Ostrze lokalizatora

Gniazda akcesoriow

A. Przytacze akcesoriow
B. Przytacze RS232

C. Gniazdo stuchawek
Pojemnik baterii

Gtosnik

Przygotowanie odbiornika do pracy

Zasilanie

W tej czesci instrukcji opisane sa zrédta zasilania odbiornika i sposéb
wymiany baterii.

Odbiornik RD4000 zasilany jest z czterech baterii alkalicznych R20 (D) lub
z baterii akumulatoréw dostepnej w wyposazeniu dodatkowym.

Baterie alkaliczne.

Baterie alkaliczne typu R20 (D) wktada sie do wysuwanego pojemnika w
przedniej czesci odbiornika RD4000. Przy wymianie baterii nalezy zwrdcié
szczegolng uwage, by stosowane baterie byty wtasciwego typu.

Ostrzezenie o niskim poziomie baterii

wyswietlaczu odbiornika gasng. Gdy pozostanie tylko jeden (dolny) segment, zaczyna on migac
az do chwili catkowitego wygasniecia. Wéwczas zacznie miga¢ samo obramowanie wskaznika

E W miare spadku poziomu natadowania baterii, kolejne segmenty wskaznika baterii na
baterii i pojawi sie komunikat BAT. Wkrétce potem odbiornik automatycznie wytaczy sie.

Sposo6b wymiany baterii

pociagnij klapke zamka pojemnika baterii do siebie i wyciggnij catkowicie pojemnik z obudowy
odbiornika

wyciggnij zuzyte baterie

wiéz nowe baterie do pojemnika zachowujac prawidtowg biegunowosé

wsun pojemnik baterii do obudowy odbiornika i wcisnij do momentu zaryglowania zamka

wigcz odbiornik, jesli wyswietlacz nie wigcza sie, sprawdz jeszcze raz biegunowos¢ baterii w pojemniku.

Uwaga: baterie nalezy wymienia¢ wszystkie cztery jednoczesnie.
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Instrukcja obstugi RD4000

do srodowiska, zuzytych baterii nie wolno przebija¢, zgniata¢ lub wkladaé¢ do ognia.
Zuzyte baterie nalezy utylizowa¢ wedtug wskazan producenta i lokalnych przepisow
prawa.

f Uwaga: ze wzgledu na mozliwos¢ wybuchu lub wydzielenia niebezpiecznych substancji

Pakiet akumulatorow (wyposazenie dodatkowe)

Pakiet akumulatoréow dostepny w wyposazeniu dodatkowym skfada sie z odrebnego pojemnika i czterech
ogniw niklowo-wodorkowych (NiMH).

Sposéb wymiany akumulatoréow
Nalezy wyciagna¢ pojemnik baterii z obudowy odbiornika i wtozy¢ pojemnik akumulatorowy wypetniony
ogniwami.

Pakiet akumulatorow mozna tadowac z pojemnikiem wtozonym do odbiornika lub poza odbiornikiem.
Zaleca sie jednak tadowanie pakietu akumulatorow poza odbiornikiem, szczegdlnie w wysokiej
temperaturze otoczenia. W ten sposob uzyskuje sie wiekszg pojemnosc i diuzszg zywotnosé akumulatora.
Idealna temperatura otoczenia podczas tadowania akumulatora miesci sie w przedziale 0 do 30 °C

Gniazdko tadowania akumulatora zamontowane jest na przedniej $cianie jego obudowy i zabezpieczone
jest gumowag ostona.

Pakiet akumulatorow mozna tadowac¢ z gniazdka zapalniczki samochodowej 12V DC lub za
posrednictwem zasilacza sieciowego.

tadowanie pakietu akumulatoréw

Uwaga: Jesli pakiet akumulatoréw jest tadowany z gniazdka zapalniczki samochodu gdy
samochéd jest w ruchu, pakiet musi bezwzglednie znajdowa¢ sie poza odbiornikiem RD4000.

Nie wolno uzywaé odbiornika RD4000 podczas tadowania pakietu akumulatoréw znajdujgcego sie
wewnatrz odbiornika.

Aby natadowac pakiet akumulatoréw zdejmij gumowg ostonke z gniazdka pojemnika akumulatorowego i
wcisnij do gniazdka wtyczke kabla tadowarki (w wyposazeniu). Drugi koniec kabla podtacz do gniazdka
zapalniczki samochodowej. Alternatywnie uzyj wtasciwego zasilacza sieciowego (parametry zasilacza
mozna uzyskaé w biurze Radiodetection). W przypadku uzycia zasilacza sieciowego nalezy stosowac sie
do instrukcji wydanej przez producenta urzadzenia. Po zakorhczeniu fadowania zatéz gumowa ostonke na
gniazdko pojemnika akumulatorowego.

Uwaga: nagrzewanie si¢ pakietu akumulatoréow podczas tadowania jest zjawiskiem normalnym.

Podczas tadowania dioda LED na obudowie pojemnika akumulatorowego swieci czerwonym Swiatlem. Po
zakonczeniu fadowania kolor $wiatta zmienia sie na zielony. Podczas tadowania dioda moze migaé na
przemian na zielono i czerwono. Jest to normalne i nie wymaga interwenc;ji ze strony uzytkownika.

Obstuga odbiornika

Wiaczanie odbiornika
Aby witgczy¢ odbiornik naciénij jednorazowo przycisk W/ Wyt.

Aby wytaczyé odbiornik nacisnij i przytrzymaj przycisk WKWyt do momentu wygasniecia wyswietlacza.

Sprawdzanie stanu baterii

Wskaznik poziomu baterii znajduje sie w prawej dolnej cze$ci wyswietlacza. Sktada sie on z pieciu
segmentow ktére kolejno gasng w miare wyczerpywania sie baterii. Nalezy zawsze posiada¢ zasob baterii
wystarczajacy na zakohczenie zadania.

Obstuga Menu odbiornika

Aby wejs¢ do menu nalezy przy wigczonym odbiorniku nacisng¢ jednorazowo przycisk WHWyt. Funkcje
menu przewija sie wahadtowym pokrettem regulatora wzmocnienia poruszajgc nim w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara (przewijanie do przodu) lub przeciwnym (przewijanie do tytu). Kiedy pojawi sie
zadana funkcja menu nacisnij przycisk WH/Wyt by jg uruchomié.

8
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Funkcje menu sg nastepujace:

Linia / Sonda (L/S)

» Otworz menu (przycisk WHWyt)

» Znajdz funkcje L/S (pokrettem regulatora wzmocnienia)

» Uruchom funkcje L/S przyciskiem WHWyt

» Wybierz tryb Linia (Line) albo Sonda (Sonde) pokrettem regulatora wzmocnienia
+ Nacisnij przycisk WH/Wyt by potwierdzi¢ wybor i powrdéci¢ do trybu lokalizacji
Wybrany symbol (linii lub sondy) wy$wietlony bedzie w dolnej czesci wyswietlacza.

Uwaga: Opcja linia/sonda nie jest dostepna we wszystkich trybach pracy.

Glosnos¢ (VOL)

Mozliwe sg cztery poziomy gtosnosci:

1. Off (gtosnik wytgczony)

2. Low (niski)

3. Mid (Sredni)

4. High (wysoki)

Aby wybraé zadany poziom gtosnosci:

» Otworz menu (przycisk WHWyt)

» Znajdz funkcje VOL (pokrettem regulatora wzmocnienia)

* Uruchom funkcje VOL przyciskiem WHWyt

» Wybierz zadany poziom gtosnosci pokrettem regulatora wzmocnienia

+ Nacisnij przycisk WH/Wyt by potwierdzi¢ wybor i powrdéci¢ do trybu lokalizacji
Wybrany poziom gtosnosci wyswietlony jest na wyswietlaczu ciektokrystalicznym.

Test (TEST)

W tym trybie pracy odbiornik wykonuje test automatyczny wtasnych funkcji (auto-test). Komunikat o
ewentualnej usterce wyswietlony zostanie na ekranie. Jesli wynik testu jest negatywny, ponéw test
stawiajac odbiornik w innym miejscu. Jesli negatywny wynik testu powtarza sie trzykrotnie, skontaktuj sie z
serwisem Radiodetection w celu uzyskania pomocy.

Uwaga: auto-test nie jest testem kalibracyjnym i jego pozytywny wynik nie gwarantuje 100%
doktadnosci pomiaréw odbiornika.

Przed wykonaniem auto-testu nalezy upewnic sie, ze odbiornik znajduje sie w miejscu wolnym od
zaktocen elektromagnetycznych. Na przyktad nie powinno sie wykonywaé auto-testu w poblizu zrédet
zasilania, pracujgcego generatora sygnatowego czy monitoréw komputerowych.

Aby wykonac¢ auto-test:

* wejdz do menu (przycisk WHWyt)

» znajdz funkcje TEST (pokrettem regulatora wzmocnienia)

* nacisnij jednorazowo przycisk WYWyt w celu potwierdzenia wyboru

Po zakonczeniu testu na wyswietlaczu odbiornika pojawi sie komunikat Pass (pozytywny) lub Fail
(negatywny).

* nacisnij przycisk WKWyt by powrdci¢ do trybu lokalizaciji.

Wyboér czestotliwosci pracy
» wigcz odbiornik
* naciskaj przycisk wyboru czestotliwosci az ukaze sie zadany tryb pracy

Uwaga: upewnij sie, ze wybrana czestotliwosé odbiornika jest taka sama jak czestotliwos¢ pracy
generatora.
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Tryby pracy odbiornika: szczytowy i zerowy

Tryb szczytowy

Odbiornik RD4000 posiada dwa typy szczytowych trybédw odbioru sygnatu z linii: szeroki szczyt przy
wigczonej tylko jednej antenie poziomej i waski szczyt przy wigczonych dwdéch réwnolegtych antenach
poziomych.

Przy wtaczonej jednej antenie poziomej odpowiedz szczytowa nad poszukiwanym kablem (rurg) jest
szeroka ale czutos¢ odbiornika jest bardzo duza. Szeroka odpowiedz szczytowa jest przydatna podczas
poszukiwania gteboko potozonych kabli czy rur. W tym trybie pracy mozna lokalizowa¢ obiekty ale trudno
jest ustali¢ precyzyjnie ich potozenie i nie mozna zmierzy¢ gtebokosci.

Przy wigczonych obu antenach poziomych odpowiedz szczytowa jest waska ale czuto$¢ odbiornika jest
relatywnie nizsza. Tryb szczytowy z dwiema antenami poziomymi pozwala na bardzo precyzyjne ustalenie
potozenia kabla czy rury i zmierzenie gtebokosci utozenia poszukiwanego obiektu.

Wybér trybu szczytowego:
» wigcz odbiornik przyciskiem WHWyt

* naciskaj przycisk wyboru anteny do momentu ukazania sie zadanego trybu szczytowego

Tryb zerowy

W trybie zerowym elementem odbiorczym jest antena pionowa odbiornika RD4000. W tym trybie pracy
doktadnie nad kablem (rurg) odpowiedz odbiornika jest zerowa i bardzo waska. Pozwala to na tatwe i
bardzo precyzyjne ustalenie potozenia poszukiwanego obiektu pod warunkiem, ze nie ma zewnetrznych
zakidcen elektromagnetycznych. W trybie zerowym mozliwe jest ustalenie potozenia obiektu ale nie
mozna precyzyjnie ustali¢ jego orientacji. W trybie zerowym dodatkowym utatwieniem lokalizacji sg strzatki
kierunkowe lewo-prawo naprowadzajace uzytkownika w strone poszukiwanego kabla (rury).

Wybor trybu zerowego

» wigcz odbiornik przyciskiem WHWyt
* naciskaj przycisk wyboru anteny do momentu ukazania sie symbolu trybu zerowego

Kody Informacyjne Odbiornika

Kody informacyjne wyswietlane sg na ekranie odbiornika jesli pozgdana operacja nie moze by¢ wykonana.
Informacja wyswietlana jest przez okoto pie¢ sekund.

Kod Znaczenie Przyczyna/Rozwigzanie
02. Po zatgczeniu odbiornik nie potrafit przywrdcic poprzednich ustawien.

Nastapi zatgczenie z ustawieniami domysinymi oraz normalne dziatanie uktadu.
05. W trakcie odczytu gtebokosci sygnat w gérnej antenie jest silniejszy niz w dolnej.

Moze sie to zdarzyé, jezeli odbiornik znajduje sie pod napowietrznymi przewodami energetycznymi.
Zmierz gtebokos$¢ w innym miejscu

07. W trakcie odczytu gtebokosci sygnat spowodowat nasycenie obwodu jednej lub obu anten.
Dokonaj powtérnego pomiaru.

10. Do odbiornika podtgczony zostat nie obstugiwany przez niego osprzet.
Odbiornik wymagaé moze aktualizacji oprogramowania.

11.  Niektore 'inteligentne’ rodzaje osprzetu w momencie podtaczenia przesytajg do odbiornika kod
identyfikacyjny. Btad ten wskazuje, iz kod nie zostat przestany prawidtowo.

Podejmij prébe ponownego podiaczenia, a jesli ona sie nie powiedzie, osprzet wymagac bedzie
przeprogramowania.

13. Podjeto prébe wyzerowania CD, jednakze brak jest prawidtowego sygnatu CD.

Brak prawidtowego sygnatu CD. Sprébuj dokona¢ ponownego zerowania. W przypadku
niepowodzenia upewnij sie, ze nadajnik podtaczony jest w prawidtowym kierunku.
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GENERATOR SYGNALOWY RD4000

Opis elementéw wyswietlacza generatora RD4000T3 oraz RD4000T3F

1. Przycisk WL /| Wyt.: Powoduje wiaczenie oraz wytgczenie generatora. Generator T3(T3F)
@ dokona auto-testu trwajgcego okoto 2 sekund, a nastepnie przetaczy sie w tryb indukcyjny lub

tez, jezeli podtaczone sg przewody potgczeniowe, w tryb podigczenia galwanicznego.

2. Przycisk Czestotliwosci: Wielokrotne naciskanie tego przycisku umozliwia dokonanie
wyboru pozadanej czestotliwosci pracy z przewijanej listy. Przed przystgpieniem do powyzszej
czynnosci nalezy upewni¢ sie, ze podtaczony jest przewdd potgczeniowy.

0 3. Przycisk Dot: Przycisk naciskany w celu zmniejszenia mocy wyj$ciowej generatora.
A
A
-
-
-
-
| |
||

4. Przycisk Goéra: Przycisk naciskany w celu zwiekszenia mocy wyjsciowej generatora.

5. Moc Wyjsciowa: Diody elektroluminescencyjne wskazujg wybrany poziom mocy wyjsciowe;.

6. Wskaznik Indukcyjny: Dioda elektroluminescencyjna wskazuje wybor trybu indukcyjnego.

7. Wskaznik lokalizacji uszkodzen (FF)

O FF Dioda elektroluminescencyjna wskazuje wybér trybu pracy FF (lokalizacja uszkodzen).
Uwaga: tylko dla generatora typu T3F.

(O 33kHz 8. Wskazniki Czestotliwosci: Diody LED wskazujg wybrang czestotliwos¢ pracy.

r RD4000T3 \
§—) 8kHz e

' & - C—}
-—

—¢ 33kHz Radio}etection : C—
—¢)) 640Hz : O

= 1,

s

=
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Opis elementéw wyswietlacza generatora RD4000 T10

1. Przycisk WL. / Wyt.: Powoduje wigczenie
oraz wytagczenie generatora sygnatu a takze
dziata jako przycisk wyboru menu.

2. Przycisk Czestotliwosci: Aby dokona¢
wyboru pozadanej czestotliwosci pracy,
przycisk nalezy nacisng¢ oraz zwolnic.
Przytrzymanie wcisnietego przycisku powoduje
przewijanie listy dostepnych czestotliwosci, a
jego zwolnienie nastgpi¢ powinno po ukazaniu
sie na wy$wietlaczu wybranej czestotliwosci.

3. Przycisk Pomiaru: Przycisk naciskany w
celu wyboru jednostek pomiarowych: Ampery /
Wolty w trybie normalnym oraz Wolty / Omy w
trybie pomiaru parametréw kabla.

4. Przycisk Do6t: Przycisk naciskany w celu
zmniejszenia mocy wyjsciowej lub tez w celu
przewiniecia w dot listy opcji menu oraz
parametrow.

5. Przycisk Gora: Przycisk naciskany w celu zwiekszenia mocy wyjsciowej lub tez w celu
przewiniecia w gore listy opcji menu oraz parametrow. Jezeli moc wyjsciowa zwiekszona
zostanie do poziomu powyzej 5 W, przez ekran przesunie sie napis Hi-Power, co sygnalizuje
znaczne zwiekszenie zuzycia baterii.

6. Poziom Natadowania Baterii: Wyswietla stan natadowania baterii (akumulatorow)
generatora.

7. Wykres Stupkowy: Wyswietla sygnat pradu wyjsciowego lub wybrane ustawienie mocy
generatora.

8. Numeryczny Wyswietlacz Pomiaru: Wyswietla informacje numeryczne dotyczace pomiaru
wraz ze stosowanymi jednostkami.

9. Ostrzezenie Przewdd Pod Napieciem: Wskazuje, iz napiecie na korncowkach wyjsciowych
przekracza 30V.

l=Q 06 O

o
-

10. Wskaznik Pomiaru: Wskazuje, jaki pomiar jest aktualnie wykonywany.

2R &

11. Tryb Indukcyjny: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku wyboru indukcyjnego trybu
pracy.

2] (i

12. Wskaznik Generatora: Symbol ten wyswietlany jest przez caty dziatania generatora.

-p 13. Wskaznik Klamry Zaciskowej: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku podtgczenia
klamry zaciskowej (dodatkowy osprzet dla bezinwazyjnego podawania sygnatu na linie).

O 14. Wskaznik Podtaczenia Galwanicznego: Symbol ten wyswietlony zostaje w przypadku,
kiedy nastepuje podtgczenie generatora do lokalizowane;j linii przy uzyciu poditgczenia
bezposredniego (galwanicznego).

ﬂﬂﬂﬂﬂﬁ' Wyswietlacz Tekstowy: Wys$wietla tryb dziatania, podtryb czestotliwosci jak rowniez menu
oraz sygnaty alarmowe.

88k 16. Numeryczny Wyswietlacz Czestotliwosci: Wyswietla wyjsciowg czestotliwos¢ pracy oraz

) stosowane jednostki pomiarowe.

17.Wysokie Napiecie: Symbol zostaje wyswietlony w przypadku wyboru maksymalnej wartosci

wyjsciowej sygnatu 50V.

‘))) 18.Poziom Glosnosci: Wyswietla poziom gtosnosci wysytanego sygnatu (dostepne opcje:

dzwiek wytgczony, niski, Sredni, wysoki).

:? 19.Wskaznik Zewnetrznego Zrédta Zasilania: Symbol ten zostaje wyswietlony w przypadku

oo

>

podtaczenia zewnetrznego zrodia zasilania (osprzet dodatkowy).
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Potozenie elementéw sterujacych i gniazd przytaczeniowych
1. Glosnik

2. Gniazdo RS232

3. Gniazdo przytaczeniowe akcesoriéw

Przygotowanie generatora sygnatlowego do pracy

Zrédia zasilania

Dla wszystkich trzech typdw generatoréw Zrodia zasilania oraz metody
tadowania baterii akumulatoréw sg takie same.

Generator moze byc¢ zasilany z nastepujacych alternatywnych Zrédet:
+ baterii alkalicznych
* baterii akumulatoréw (wyposazenie dodatkowe)

+ zewnetrznego akumulatora 12V
+ zasilacza sieciowego

Baterie alkaliczne

W zasobniku baterii generatora miesci sie 12 baterii alkalicznych typu R20 (D). Pojemnik baterii znajduje
sie w dolnej czesci generatora. Wskaznik biegunowosci baterii wyttoczony jest w poszczegdlnych
otworach na baterie.

Ostrzezenie o niskim poziomie baterii

RD4000T3 i RD4000T3F
Generatory RD4000T3 nie posiadajg wskaznika poziomu baterii.

W momencie, gdy poziom natadowania baterii spadnie do wartosci wystarczajgcej na 30 minut pracy lub
mniej, dzwiek z gtosnika generatora przerywany jest na jedng sekunde co pie¢ sekund. Jesli poziom
baterii spadnie do wartosci nie zapewniajgcej prawidtowej pracy generatora, generator wytgczy sie
automatycznie. W trybie pracy FF (tylko RD4000T3F) dzwiek nie jest przerywany i wylaczy sie catkowicie
dopiero po wyczerpaniu (roztadowaniu) baterii.

Uwaga: nalezy zawsze posiadaé¢ zaséb baterii wystarczajacy na zakonczenie zadania.

RD4000T10

W miare spadku poziomu natadowania baterii (akumulatora), kolejne segmenty wskaznika
baterii na wyswietlaczu generatora gasna. Gdy pozostanie tylko jeden (dolny) segment, zaczyna
on miga¢ az do chwili catkowitego wygasniecia. Woéwczas zacznie miga¢é samo obramowanie
wskaznika baterii gasnac na jedng sekunde i zapalajac sie na cztery sekundy a gtosnik emituje
pojedynczy charakterystyczny ton co pie¢ sekund.

W tym momencie generator przetacza sie na prace z moca 1W, co potwierdzone jest komunikatem "1
WATT' przewijanym w gornej czesci wySwietlacza. Jesli baterie nie zostang wymienione lub akumulator
dotadowany, generator w koncu wytgczy sie automatycznie. Sygnat lokalizacyjny réwniez pulsuje w tym
samym rytmie, chyba Ze generator pracuje w trybach PPL, FF, A.C.ID lub PCM. W tych trybach pracy
sygnat pozostaje ciggty do momentu catkowitego wyczerpania baterii.

Zywotnosé baterii w generatorze RD4000T10

Podczas pracy generatora na wyzszych poziomach mocy zuzycie baterii wzrasta. Praca z wyzszym
poziomem mocy sygnalizowana jest na wyswietlaczu generatora przewijanym komunikatem "HI POWER".
Oznacza to, ze moc wyjsciowa przekracza wartos¢ 5W. Jesli moc taka nie jest niezbedna do wykonania
zadania, mozna jg odpowiednio obnizy¢ oszczedzajac tym samym baterie.
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Wymiana baterii alkalicznych

do srodowiska, zuzytych baterii nie wolno przebijaé, zgniataé lub wklada¢ do ognia.
Zuzyte baterie nalezy utylizowaé¢ wedtug wskazan producenta i lokalnych przepiséw
prawa.

Przy wymianie baterii nalezy zwréci¢ szczegélng uwage, by stosowane baterie byly wlasciwego
typu.
Zawsze nalezy wymienia¢ wszystkie baterie jednoczesnie. Jesli wymienione zostang tylko niektdre baterie,

wskaznik poziomu baterii na wyswietlaczu generatora RD4000T10 nie bedzie sygnalizowat stanu baterii w
sposob wiarygodny.

f Uwaga: ze wzgledu na mozliwos¢ wybuchu lub wydzielenia niebezpiecznych substancji

» Aby odtgczy¢ zasobnik baterii postaw generator na rownej powierzchni i nacisnij w dét klapke zamka w
tylnej czesci urzadzenia (zobacz rysunek). Odtgcz gorng cze$¢ generatora unoszac go w gore i potdz jg na
boku.

* wyjmij zuzyte baterie

» wtdz nowe baterie zachowujac prawidtowg biegunowos¢ (zobacz rysunek). Biegunowos$¢ zaznaczona jest
rowniez w zasobniku baterii

* natdz gorng czes¢ generatora na zasobnik baterii i nacisnij trzymajac za uchwyt do momentu zaryglowania
zamka

+ wigcz generator; jesli generator nie wtacza sie, sprawdz ponownie biegunowos¢ baterii w zasobniku.

Pakiet akumulatoréow (wyposazenia dodatkowe).

W wyposazeniu dodatkowym dostepny jest pakiet akumulatoréw
Radiodetection dla typow generatora RD4000T3, RD4000T3F i
RD4000T10, zawierajacy 12 ogniw niklowo-wodorkowych (NiMH).
Pakiet akumulatorow zastepuje standardowy pojemnik na baterie
alkaliczne.

Pakiet akumulatorow mozna tadowac ze zrédta pradu statego 12V
lub z zasilacza sieciowego. Generator moze pracowac podczas
tadowania akumulatora.

Uzytkownik nie moze samodzielnie wymieni¢ ogniw baterii
akumulatoréw. Jesli akumulator ulegnie uszkodzeniu nalezy go
przekaza¢ do naprawy do serwisu Radiodetection.

Zewnetrzny akumulator 12V

Generator moze by¢ zasilany z zewnetrznego akumulatora 12V, ktory
podtacza sie do gniazdka zasilania na obudowie zasobnika baterii (baterii
akumulatoréw).

Zasilacz sieciowy

Zasilacz sieciowy umozliwia jednoczesne tadowanie akumulatoréw i prace
generatora (tylko w przypadku uzywania baterii akumulatoréw zamiast
standardowego zasobnika baterii alkalicznych). Bateria akumulatoréw moze
by¢ réwniez tadowana poza generatorem.

Montaz pakietu akumulatoréow

Odtacz zasobnik baterii alkalicznych i zat6z pakiet akumulatoréw wypetniony ogniwami.

tadowanie pakietu akumulatoréw

Pakiet akumulatoréw mozna tadowac¢ zaréwno wtedy, gdy jest podtgczony do generatora jak tez gdy
znajduje sie poza nim.

Uwaga: Jesli pakiet akumulatoréw jest tadowany z gniazdka zapalniczki samochodu gdy
samochéd jest w ruchu, pakiet musi bezwzglednie znajdowa¢ sie poza generatorem i
odbiornikiem RD4000.
Uwaga: tadowarka do pakietu akumulatoréw musi byé odpowiedniego typu dla tadowanych
ogniw.
14
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Pakiet akumulatorow moze by¢ fadowany z gniazdka zapalniczki samochodu z wytaczonym silnikiem lub z
zasilacza sieciowego (specyfikacja zasilacza dostepna w biurze Radiodetection). Aby natadowa¢ akumulator
podnies ostone gniazdka na obudowie akumulatora i podtacz kabel fadowarki. Drugi koniec kabla podtacz do
gniazdka zapalniczki samochodowej. Alternatywnie zastosuj wtasciwy zasilacz sieciowy. tadowanie
akumulatora do petnej pojemnosci trwa 8 godzin jesli generator jest wytaczony podczas tadowania lub
akumulator znajduje sie poza generatorem.

Uwaga: nagrzewanie sie akumulatora podczas tadowania jest zjawiskiem normalnym.

Podczas tadowania dioda LED na obudowie zasobnika akumulatorowego swieci czerwonym swiattem. Po
zakonczeniu tadowania kolor $wiatta zmienia sie na zielony. Podczas tadowania dioda moze miga¢ na
przemian na zielono i czerwono. Jest to normalne i nie wymaga interwencji ze strony uzytkownika.

Obstuga generatoréw RD4000T3 i RD4000T3F

Wiaczenie i wytaczenie generatora
Aby wiaczy¢ generator nacisnij przycisk WHWyt.

Aby wytaczy¢ generator, nacisnij i przytrzymaj przycisk W{Wyt do momentu zgasniecia diod
elektroluminiscencyjnych.

Przytrzymanie przycisku WHWyt przez 2 do 3 sekund w trakcie wigczania generatora zmniejszy poziom
dzwieku z gtosnika.

Wybér czestotliwosci pracy (potaczenie galwaniczne)

Generator RD4000T3 posiada 3 czestotliwosci robocze dla podigczenia galwanicznego i jedng dla pracy w
trybie indukcyjnym. Ponadto generator RD4000T3F posiada sygnat FF do lokalizacji uszkodzeh.

+ przed wybraniem czestotliwosci sprawdz, czy do gniazdka generatora podtaczone sg przewody;
podtaczenie przewoddw automatycznie wytacza tryb indukcyjny (dioda LED wskazujaca tryb indukcyjny
gasnie)

» wybierz czestotliwos¢ pracy naciskajac przycisk wyboru czestotliwosci @; przy wybranej czestotliwosci
zapali sie dioda LED

Wybér indukcyjnego trybu pracy

Indukcyjny tryb pracy wigczany jest automatycznie po wiaczeniu generatora przyciskiem WH/Wyt jedli w
gniazdku generatora nie znajduje sie wtyczka przewodow potaczeniowych albo wtyczka klamry
zaciskowej. Tryb indukcyjny sygnalizowany jest zapaleniem diody swiecacej pod symbolem pracujacego
generatora.

Uwaga: tryb pracy z indukcyjnego na galwaniczny (lub z klamrg zaciskowa) mozna
A zmienia¢ podczas pracy generatora wyjmujac lub wkladajac do gniazdka wtyczke

przewodow potaczeniowych.

Wybér mocy wyjsciowej generatora

Moc wyjsciowa generatora sygnalizowana jest diodami swiecacymi. W przypadku potaczenia
galwanicznego poszczegolne poziomy mocy odpowiadajg maksymalnym wartosciom pradu

wymuszanego w obwodzie lokalizowanej instalacji, w przypadku pracy indukcyjnej poziomy mocy
okreslane sa w procentach maksymalnej mocy generatora.

Swieci: Potaczenie galwaniczne | Indukcja
Jedna dioda 5 mA 25%
Dwie diody 10 mA 50%
Trzy diody 30 mA 75%
Cztery diody 100 mA* 100%

*Dla czestotliwosci ponizej 1 kHz prad jest ograniczony do 60 mA. Dla sygnatéw powyzej 45 kHz moc
wyjsciowa generatora ograniczona jest do 1W (ograniczenie wynika z regulacji prawnych).

Poziom mocy wybiera sie w sposéb nastepujacy:
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* Wybierz zgdang czestotliwos¢ pracy

* Naciskaj przycisk ze strzatkg w gore by zwiekszy¢ moc, przycisk ze strzatkg w dot by zmniejszy¢ moc.
Dioda swiecaca swiattem ciggtym wskazuje, ze zgdana wartos¢ pradu przy podigczeniu galwanicznym
jest dostarczana do obwodu. Dioda migajgca wskazuje, ze generator nie jest w stanie dostarczy¢
zadanej wartosci pradu (wysoka impedancja obwodu) i dostarcza tyle pradu, ile jest mozliwe w
granicach wybranego poziomu mocy. Polepszajac jakosé uziemienia mozna doprowadzi¢ do
zwiekszenia pradu wyjsciowego.

Jakos¢ potaczenia galwanicznego sygnalizowana jest wysokos$cig dzwieku z generatora. Nizszy dzwigk

wskazuje na lepsze potaczenie (wiekszy prad w obwodzie).

Tryb lokalizacji uszkodzen FF (dotyczy tylko generatoréw RD4000T3F)

Wybierz tryb FF przyciskiem wyboru czestotliwosci. Zapali sie dioda swiecaca FF i cztery diody wskaznika
mocy. Migajgca dioda wskazuje rzeczywisty prad dostarczany do obwodu (wg. tabeli powyzej)

Uwaga: w trybie lokalizacji uszkodzen FF nie mozna recznie zmieni¢ poziomu mocy wyjsciowe;.

Obstuga generatora RD4000T10

Wiaczanie generatora

Aby wiaczy¢ generator nacisnij jednokrotnie przycisk WHWyt. Nacisnij jeszcze raz by wejs¢ do menu
ustawien generatora. Aby wytaczy¢ generator nacisnij i przytrzymaj przycisk W/Wyt do momentu
zgasniecia diody LED.

Sprawdzanie stanu baterii

Wskaznik stanu baterii znajduje sie w prawym goérnym narozniku wyswietlacza i sktada sie z czterech
segmentow. Poszczegdlne segmenty gasng w miare wyczerpywania sie baterii. Kiedy pozostanie tylko
jeden czarny segment, na wy$wietlaczu pojawi sie migajacy komunikat 'Almost Discharged' (Prawie
Wyczerpane) i wtaczy sie alarm dzwiekowy, ktory bedzie trwat do chwili catkowitego wyczerpania baterii.

Uwaga: Zawsze nalezy mie¢ przy sobie zapas baterii wystarczajacy na wykonanie zadania.

Wybér czestotliwosci pracy w trybie lokalizacji trasy

» Wiacz generator przyciskiem WHWyt
* Naciskaj przycisk wyboru czestotliwosci do chwili wyswietlenia na ekranie zadanego trybu pracy.

Wybér poziomu mocy wyjsciowej

* wybierz zgdang czestotliwos$¢

* naciskaj przycisk ze strzatkg w gore by zwiekszy¢ moc, przycisk ze strzatkg w dot by zmniejszy¢ moc.
Wybrany poziom mocy wyswietlany jest za posrednictwem segmentowego wskaznika na ekranie
generatora.

Wyswietlane segmenty mocy sygnatu majg nastepujace znaczenie dla poszczegdlnych trybéw pracy:

Liczba wyswietlanych Tryb pracy: Tryb pracy: Tryb pracy: Tryb pracy:
segmentow Lokalizacja ACID Lokalizacja Indukcyjny i
trasy Pofgczenie Uszkodze n (FF) inne

Potgczenie galwaniczne Potgczenie
galwaniczne galwaniczne

Zaden (tylko zarys) 10 mA

1 segment 30 mA 30 mA 25%

2 segmenty 60 mA

3 segmenty 100 mA 100 mA Normal (50%) 50%

4 segmenty 200 mA

5 segmentéw 400 mA 400 mA 75%

6 segmentéw 700 mA

7 segmentéw 1A 1A Boost (100%) 100%

16




Instrukcja obstugi RD4000

Wybér trybu indukcyjnego

Indukcyjny tryb pracy wiaczany jest automatycznie po wiaczeniu generatora przyciskiem Wt Wyt jedli w
gniazdku generatora nie znajduje sie wtyczka przewodow potaczeniowych albo wtyczka klamry
zaciskowej. Po wtgczeniu na ekranie wyswietlony bedzie symbol indukcyjnego trybu pracy. Generator
RD4000T10 posiada standardowo dwie czestotliwosci indukcyjne do wyboru. Wybierz zadang
czestotliwos¢ przyciskiem wyboru czestotliwosci.

Uzycie funkcji VQ

W trybie lokalizacji trasy mozna zmierzy¢ napiecie na badanej linii naciskajac i przytrzymujac przycisk VQ.
W trybie pomiarowym (MEASURE) mozna zmierzy¢ rezystancje statopradowag naciskajac i przytrzymujac
przycisk VQ. Tryb pomiarowy (MEASURE) mozna stosowac dla czestotliwo$ci od 0 do 200 kHz i napie¢
na linii do 30 V.

Aby witaczy¢ tryb pomiarowy (MEASURE):

* nacisnij jednorazowo przycisk WHWyt by wejs¢ do menu

* przewih menu przyciskiem ze strzatkg w dét do ukazania sie funkcji MEASURE

* nacisnij przycisk WHWyt by potwierdzi¢ wybor

* nacisnij i przytrzymaj przycisk pomiaru by odczyta¢ rezystancje w omach

Wybér trybu lokalizacji uszkodzen FF

* wigcz generator

» sprawdz, czy podigczone sg przewody potgczeniowe

» wejdz do menu naciskajac jednorazowo przycisk WHWyt

* przewin menu przyciskiem ze strzatkg w dét do ukazania sie funkcji FaultFind
* potwierdz wybor przyciskiem WHWyt

Wybér sygnatu lokalizacyjnego o napieciu powyzej 30 V (HI VOLTS)

Uwaga: Uaktywnienie trybu HI VOLTS w menu pozwala na podanie sygnatu o napieciu
przekraczajacym 30 V.

W trybie lokalizacji uszkodzeh (FaultFind) generator moze wysyta¢
sygnat o wysokim napieciu nawet jesli tryb HI VOLTS jest wytaczony.

Z generatora RD4000T10 mozna poda¢ sygnat o napieciu powyzej 30 V.
W normalnych warunkach lokalizacyjnych napiecie na wyjsciu generator:
nie przekracza 30 V. Domniemanym ustawieniem generatora jest '
wylaczenie trybu HI VOLTS, wobec czego po kazdorazowym wigczeniu II
generatora napiecie sygnatu na wyjsciu nigdy nie przekracza 30 V.

E
Aby uruchomic¢ tryb wysokiego napiecia HI VOLTS wykonaj nastepujace
Czynnosci:

» wigcz generator (przycisk WH/Wyt)

» wejdz do menu naciskajgc ponownie przycisk WHWyt

* nacisnij przycisk ze strzatkg w gore i znajdz funkcje HI VOLTS

* nacisnij ponownie przycisk WHWyt

* nacisnij przycisk ze strzatkg w gore by wybra¢ 'HI VOLTS ON"

* nacisnij przycisk WHWyt by potwierdzi¢ wybor

Na ekranie pojawi sie ikona symbolizujgca wysokie napiecie (ikona 1 na rysunku obok).

Jesli w badanej instalacji pojawi sie obce napiecie (tj. nie pochodzace z generatora) o wartosci
przekraczajacej 30 V, druga ikona symbolizujagca wysokie napiecie (ikona 2 na rysunku obok) zaczyna
migad.

Podiaczenie klamry zaciskowej

+ wiéz wtyczke klamry zaciskowej do gniazdka potgczeniowego generatora
* wigcz generator
Na ekranie pojawi sie symbol klamry.
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Automatyczny wylacznik generatora RD4000T10

Jesli generator podiaczony jest do kabla energetycznego (niskiego napiecia) i przypadkowo nastapi
zatgczenie napiecia zasilania, generator wykryje pojawienia sie napiecia i uruchomi automatyczny
wytacznik separujacy generator od testowanej instalacji. W takim wypadku na wyswietlaczu generatora
pojawi sie komunikat "'TRIPPED' (zadziatanie wytgcznika) i funkcje generatora zostang zablokowane.

Aby uruchomi¢ ponownie generator wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Wytacz generator przyciskiem WHWyt.

2. Usun (odtgcz) zrédto napiecia z badanego kabla.

3. Odtacz przewody generatora od badanego kabla.

4. Zdejmij zasobnik baterii.

5. Postugujac sie dtugopisem lub podobnym narzedziem
wcisnij przycisk wytacznika automatycznego do
momentu zadziatania zapadki (przycisk uzbrajajacy
wytacznika znajduje sie we wnetrzu obudowy generatora
w miejscu wskazanym na rysunku obok)

6. Podtacz zasobnik baterii.

7. Wiacz generator.
8. Sprawdz, czy komunikat 'TRIPPED" zniknat z ekranu.

Nie jest mozliwe ponowne zataczenie wylgcznika automatycznego jesli nie usunieto zrédta napiecia z
kabla a generator nadal jest do niego podtaczony.

Tryby pracy generatoréw RD4000T3, RD4000T3F i RD4000T10

Ta czes¢ instrukcji zawiera wskazowki dotyczace wyboru czestotliwosci lokalizacyjnej, metody podania
sygnatu i sposoby podtgczenia generatora. Na wstepie przedstawione sg zasady wspélne dla wszystkich
typow generatoréw.

Wybér wilasciwej czestotliwosci

Sygnaty o wysokich czestotliwosciach tatwo sprzegajq sie w instalacjach metalowych, stad najlepiej nadajg
sie do podania metodg indukcyjna. Nalezy jednak pamietac, ze sygnat podany metodg indukcyjng pojawi
sie we wszystkich metalicznych instalacjach podziemnych znajdujacych sie w bezposredniej bliskosci
generatora, stad ta metoda najbardziej nadaje sie do wykrywania i oznaczenia instalacji przed
rozpoczeciem prac wykopowych, natomiast jest mniej skuteczna przy wytyczaniu trasy konkretnej linii
podziemnej.

Nalezy w miare mozliwosci utrzymywaé moc sygnatu na poziomie minimalnym, wystarczajagcym do
wykonania zadania. Moc powinna by¢ tak ustawiona, by odbiornik bez trudu odbierat czysty sygnat z
lokalizowanej instalacji. Zwiekszenie mocy sygnatu powyzej tego poziomu spowoduje, ze sygnat tatwiej
przejdzie na sasiednie instalacje i tym samym utrudni pozytywna identyfikacje lokalizowanej linii, a ponadto
niepotrzebnie przyspieszy wyczerpywanie sie baterii.

Nie wolno podtgczac generatora bezposrednio do kabli pod napieciem. Do podania sygnatu w takiej
sytuacji nalezy uzy¢ klamry zaciskowej lub fgcznika do kabli pod napieciem.

Wybdr wiasciwej czestotliwosci do wykonania zadania zwykle dokonywany jest na zasadzie prob i btedow.
Nie ma statych i pewnych regut w tym zakresie, ale mozna kierowac¢ sie nastepujgcymi wskazéwkami:

* Wyzsze czestotliwosci, tj. 33 kHz i wiecej, najlepiej nadajg sie do lokalizacji przewoddéw o duzej
rezystanciji, takich jak niektére kable telekomunikacyijne, rury z kotnierzami izolowanymi, rury zeliwne.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze sygnaty o wyzszych czestotliwosciach przechodzg tatwiej na sasiednie
instalacje metaliczne, a ponadto zanikajg szybciej niz sygnaty o czestotliwosciach nizszych (straty w
wyniku sprzezenh pojemnosciowych i indukcyjnych z innymi instalacjami i ziemig).

+ Czestotliwosci srednie, tj. 8 kHz w przypadku zestawu RD4000, sg idealne do lokalizacji kabli i rur w
normalnych warunkach. Odbierane sg w stosunkowo duzych odlegtosciach od miejsca podiaczenia
generatora i tylko w niewielkim stopniu przenoszg sie na sasiednie instalacje biegnace rownolegle.

* Niskich czestotliwosci (640 Hz) uzywa sie do lokalizacji dtugich instalacji, szczegdlnie dobrze
izolowanych stalowych rur transportowych. Sygnaty o niskich czestotliwosciach nie sprzegaja sie tatwo z
sgsiednimi instalacjami.
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Podtaczenie galwaniczne (bezposrednie)

W tej metodzie generator jest podtgczony do lokalizowanej instalacji za posrednictwem kabla
potaczeniowego zakohczonego zabkami. Jest to metoda selektywna, umozliwiajaca pewne przesledzenie
trasy lokalizowanej instalacji od miejsca podtgczenia generatora do miejsca docelowego i jej identyfikacje
w dowolnym miejscu. Metode potaczenia galwanicznego stosuje sie do lokalizaciji trasy kabli
telekomunikacyjnych (par kablowych), kabli energetycznych (tylko osoby uprawnione), tadmy z wktadkg
metalowg lub przewodu sygnalizacyjnego utozonych nad niemetalicznymi instalacjami (Swiattowody, rury
PE), rurociggéw miedzy punktami dostepu (np. miedzy stacjami ochrony katodowe;j).

Podlaczenie przewodéw

Uwaga: Podiacz przewody przed witaczeniem generatora. Nie dotykaj konhcéwek
przewodoéw potaczeniowych przy wigczonym generatorze gdy przewéd uziomowy
(czarny) nie jest zapiety na szpilce uziomowej wbitej w ziemie lub na innym uziemieniu.
Przed wbiciem szpilki uziomowej w ziemie sprawdz metoda pasywna, czy w tym miejscu
nie ma podziemnych kabli.

+ wcisnij wtyczke przewodéw potaczeniowych do gniazdka generatora i podtagcz czerwony przewdd do
lokalizowanej instalaciji

* whij szpilke uziomowag w ziemie w wybranym miejscu i zapnij na niej czarny przewdd potgczeniowy z
generatora; szpilka uziomowa powinna znajdowac sie co najmniej cztery do pieciu krokdw od generatora
w kierunku prostopadiym do przewidywanego biegu lokalizowanej instalaciji.

Nie fgcz przewodu uziomowego z rurg wodociggowa lub inng instalacjg podziemna, ktéra mogtaby
przenosi¢ sygnat z generatora. Uzyj odbiornika do sprawdzenia metodg pasywna, czy miedzy generatorem
a miejscem wbicia szpilki uziomowej nie ma podziemnych instalacji metalicznych, ktére mogtyby
przechwyci¢ sygnat i utrudni¢ lokalizacje namierzanego przewodu.

Wiacz generator dopiero po wykonaniu potaczen galwanicznych z lokalizowang instalacjg i uziemieniem.
Regulacja poziomu mocy generatora

» wybierz wtasciwg czestotliwos¢

» wybierz pozadang warto$¢ mocy sygnatu strzatkami géra-dot

Ustalenie optymalnej mocy sygnatu w konkretnym przypadku lokalizacyjnym jest zazwyczaj kwestig
doswiadczenia i zastosowania metody préb i bteddéw.

Potwierdzenie dobrego podiaczenia generatora

Zmiana tonu emitowanego z gtosnika generatora wskazuje na dobre pofaczenie galwaniczne z
lokalizowang instalacjg. Im nizszy ton tym lepsze potaczenie, tj. nizsza impedancja obwodu generator-
instalacja - ziemia.

Sprawdz, jak zmienia sie ton wigczajgc generator z przewodem potgczonym do instalacji (szpilki
uziomowej) i gdy przewdd nie jest potgczony. Jesli ton sie nie zmienia, sprébuj zwiekszy¢ skutecznosé
uziemienia np. polewajgc woda miejsce, gdzie whbita jest szpilka uziomowa.

Podanie sygnatu za posrednictwem klamry zaciskowej

Klamry zaciskowe (cegi) uzywane sg do podania sygnatu z generatora bez potrzeby wytaczania kabla (czy
rury) z eksploatacji. Ta metoda charakteryzuje sie mniejszym sprzezeniem sygnatu z sasiednimi
instalacjami, ale tez sygnat podany z generatora zwykle nie ma takiej mocy, by wedrowaé na duzg
odlegtos¢ (czes¢ mocy tracona jest bezpowrotnie w wyniku niedoskonatego sprzezenia klamry z
lokalizowanym przewodem). Najlepsze wyniki przy
podaniu sygnatu za posrednictwem klamry
zaciskowej uzyskuje sie, jesli oba konce
lokalizowane;j instalacji sgq dobrze uziemione lub
gdy odcinki instalacji w obie strony od miejsca
podigczenia generatora sg diugie i posiadajg
ciggtos¢ galwaniczna.

Uzycie klamry zaciskowej nie wymaga uziemienia
generatora, ale niekiedy konieczne jest uziemienie
koncow lokalizowanej instalacji by zapewnic¢ dobry
obwadd dla pradu wymuszonego indukcyjnie za posrednictwem klamry.
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Sposoéb uzycia klamry zaciskowej

+ wcisnij wtyczke klamry w gniazdko generatora

+ obejmij klamrg kabel (lub rure) uwazajac, by cegi catkowicie sie zamknety
» wigcz generator

* wybierz zadang czestotliwos¢ i poziom sygnatu

Zastosowanie tacznika do gniazda domowej instalacji elektrycznej

Wityk do gniazda instalacji elektrycznej jest elementem wyposazenia dodatkowego, stuzacym do podania
sygnatu z generatora bezposrednio do gniazdka domowej instalacji elektrycznej pod napieciem i za jej
posrednictwem przestanie sygnatu do podziemnej sieci dystrybucyjnej w ulicy. Tak podany sygnat powinien
by¢ wykrywalny kilkaset metrow w kazdg strone od miejsca podigczenia generatora. Jesli mozliwy jest
dostep do gniazdka sieciowego na terenie posesji, wokot ktorej lokalizujemy instalacje, jest to
najskuteczniejsza metoda przesledzenia trasy niskonapieciowej sieci dystrybucyjne;.

tacznik do kabli pod napieciem

Jest to réwniez element wyposazenia dodatkowego, stuzgcy do podania sygnatu z generatora na kabel
pod napieciem (niskim). Lacznik posiada odpowiedni uktad separujacy a przewody kabla zakoriczone sg
zabkami zabezpieczonymi bezpiecznikami topikowymi.

UWAGA: LACZNIK DO KABLI POD NAPIECIEM UZYWANY MOZE BYC TYLKO PRZEZ
PRACOWNIKA POSIADAJACEGO ODPOWIEDNIE UPRAWNIENIA ELEKTRYCZNE.

Podanie sygnatu metoda indukcyjna

Generatory RD4000T3, RD4000T3F i RD4000T10 posiadajg nadawczg antene ramowa, za
posrednictwem ktérej mozna podac¢ sygnat indukcyjnie na instalacje znajdujaca sie bezposrednio pod
generatorem. Skutecznos¢ metody indukcyjnej w przypadku gteboko potozonych instalacji jest niewielka.
Metoda ta daje dobre rezultaty do gtebokosci okoto 2 metréw. Metoda indukcyjna jest tatwa w
zastosowaniu i nie wymaga bezposredniego dostepu do lokalizowanej instalacji.

Metoda ta ma jednak kilka powaznych wad. Jedng z nich jest to, ze sygnat podany indukcyjnie pojawia sie
na wszystkich instalacja metalowych znajdujacych sie pod generatorem, stad nie jest to metoda
selektywna. Inng wada sg straty sygnatu w otaczajgcej glebie. Ponadto, by nie odbiera¢ sygnatu
bezposrednio z generatora, odbiornik musi zwykle znajdowac sie okoto 30 krokdw od umiejscowienia
generatora, a nawet dalej, jesli stosowana jest duza moc sygnatu. Metody indukcyjnej nie nalezy uzywac,
jesli lokalizowana instalacja znajduje sie pod powierzchnig zbrojong metalowymi pretami lub pod
metalowymi pokrywami, ktére dziatajg jak ekrany przechwytujac wiekszos¢ sygnatu. Sygnat tez nie
indukuje sie w dobrze izolowanym odcinku kabla czy rury jesli instalacja ta nie zostanie skutecznie
uziemiona na obu kohcach.

Ustawienie generatora w metodzie indukcyjnej
Postaw generator na ziemi bezposrednio nad lokalizowang instalacjg i rownolegle do niej.

Wskazowki do metody indukcyjne;. -

Zachowaj odlegto$é od generatora. W metodzie y Moo pored 128
indukcyjnej generator wysyta sygnat zaréwno w kierunku o
lokalizowanej instalacji jak tez do otaczajacej przestrzeni. —
Jesli odbiornik znajduje sie zbyt blisko generatora, moze  _ — i
przechwytywaé sygnat bezposrednio z niego. Aby T § ——
sprawdzi¢, czy odbierany sygnat pochodzi z przestrzeni e
czy tez z lokalizowanej instalacji, przenies odbiornik krok ’

w prawo lub lewo. Jedli linia lokalizowanego sygnatu _u-;j_'_'.'-'--""'

przesunie sie podobnie, oznacza to, ze odbiornik znajduje )

sie zbyt blisko generatora. Inng metodg sprawdzenia, czy

odbieramy sygnat bezposrednio z generatora jest "
zwrocenia dolnej krawedzi odbiornika w kierunku generatora, Jesli sita odbleranego sygnaiu obserwowana
na wykresie stupkowym jest taka sama lub wieksza, oznacz to, iz odbiornik przechwytuje sygnat z
przestrzeni.

W kazdym z tych przypadkéw nalezy zmniejszy¢ moc generatora i zmniejszy¢ czutosé odbiornika.
Konieczne moze tez by¢ przestawienie generatora tak, by odbiornik znajdowat sie co najmniej 25 do 30
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krokéw od niego.

Nie nalezy stawia¢ generatora na metalowych pokrywach wtazéw, gdyz sygnat nie przechodzi przez nie do
lokalizowanej instalaciji.

Kody informacyjne generatora T10

Jesli nastapi jakiekolwiek zaktdcenie dziatania oprogramowania uktadu, wyswietlony zostanie kod btedu.
Kody btedu wy$wietlane sg jako komunikat ERR (ang. error = pol. btad), lub tez FATAL ERR (ang. fatal
error = pol. btad krytyczny), po ktérym stoi liczba od 1 do 23. W przypadku wystgpienia btedu krytycznego,
po uptywie 10 sekund nastgpi automatyczne wytgczenie uktadu. W przypadku wystgpienia btedu, nalezy
postepowac zgodnie z ponizszg procedura.

Jesli wyswietlony zostaje komunikat ERR, wytacz generator T10, a nastepnie wtgcz go ponownie; jesli
natomiast wyswietlony zostaje komunikat FATAL ERR i nastgpito automatyczne wytaczenie generatora,
dokonaj jego ponownego wigczenia.

Po ponownym wigczeniu urzgdzenia skorzystaj z opcji potaczenia internetowego w celu sciggniecia
konfiguracji posiadanego uktadu. Powinno ono nastgpi¢ bez wzgledu na to, czy kod btedu jest w
dalszym ciggu wyswietlany, czy tez nie.

Ponownie wytacz i wigcz generator T10.

Jesli kod btedu jest w dalszym ciggu wyswietlany lub tez nie masz mozliwosci dostepu do internetu,
skontaktuj sie z firmg Radiodetection w celu uzyskania dalszych wskazowek.
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AKCESORIA DODATKOWE

Uwaga: dla utatwienia identyfikacji elementéw wyposazenia dodatkowego, wszystkie akcesoria
wspoélpracujace z generatorem posiadaja taczniki czterodrozne, natomiast akcesoria dodatkowe
odbiornika posiadaja tgczniki oSmiodrozne.

Wyposazenie dodatkowe odbiornika RD4000

Stuchawki

Odbiornik posiada standardowe gniazdo stuchawkowe pozwalajace na podtaczenie
stuchawek w sytuacjach, gdy poziom hatasu zewnetrznego nie pozwala na skuteczne

P
% $ledzenie sygnatu dzwiekowego z gtoéniczka odbiornika.
\:\\.S\"\.

Anteny zaciskowe odbiorcze

Anteny zaciskowe stosowane sg do nieinwazyjnej identyfikacji kabli w przypadkach, gdy kable biegng
réwnolegle w bardzo bliskiej odlegtosci od siebie (np. w wigzce albo w jednym wykopie czy kanale
kablowym), wszedzie tam, gdzie mozliwy jest bezposredni dostep do lokalizowanych instalacji (np. w
studniach kablowych).

Asortyment anten zaciskowych obejmuje trzy typy anten:

» Standardowa antena zaciskowa
* Mata antena zaciskowa
« Antena zaciskowa CD

Anteny standardowa i mata identyfikujg instalacje jedynie poprzez rozpoznanie sity odbieranego sygnatu,
natomiast antena zaciskowa CD identyfikuje instalacje rowniez poprzez pomiar wartosci pradu
odbieranego sygnatu (CM) i jego kierunku (CD).

Sposéb uzycia anteny zaciskowej
+ wibz wtyczke anteny zaciskowej do gniazdka akcesoridow z przodu odbiornika RD4000
» wigcz odbiornik i ustaw czestotliwos¢ pracy taka samg jak w generatorze

+ zapnij cegi anteny wokét lokalizowanej instalacji (kabla lub rury), kolejno sprawdz w ten sposéb
sgsiednie instalacje poréwnujac site odbieranego sygnatu (réwniez wartos¢ i kierunek pradu w
przypadku anteny CD).

Aby potwierdzi¢, ze instalacja zostata poprawnie zidentyfikowana mozna zamieni¢ miejscami generator i

odbiornik i sprawdzi¢, czy najsilniejszy sygnat jest nadal odbierany z tego samego kabla (rury) w miejscu

pierwszego podtgczenia generatora.

Typy anten zaciskowych:
Standardowa antena zaciskowa:

Srednica wewnetrzna 10 cm.
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Mata antena zaciskowa.

Srednica wewnetrzna 5 cm.
Uzywana tam, gdzie brak miejsca na zastosowanie standardowej anteny zaciskowe;.

Antena zaciskowa CD

Umozliwia pozytywna identyfikacje kabla poprzez pomiar wartosci (CM) i kierunku (CD) pradu
sygnatowego odbieranego z instalacji. Srednica wewnetrzna: 55 mm.

Anteny stetoskopowe

Anteny stetoskopowe uzywane sg do identyfikacji kabli w miejscach dostepu tam, gdzie z powodu
ciasnego utozenia kabli nie ma mozliwosci zapiecia anteny zaciskowe;.

Antene stetoskopowag taczy sie z gniazdem akcesoriow odbiornika podobnie jak antene zaciskowa.
Identyfikacja polega na obserwacji wielkosci sygnatu odbieranego z poszczegélnych kabli, ktérych
zewnetrzng powioke izolacyjng dotyka sie wklesta gtowicg stetoskopu. Najsilniejszy sygnat odbierany jest z
kabla, do ktérego podtaczony jest generator.

Typy anten stetoskopowych
Duza antena stetoskopowa

Mata antena stetoskopowa

Posiada wklestg glowice o szerokosci 25 mm i dwumetrowy przewdd potgczeniowy. Antena moze byé
nakrecana na drazek przediuzajacy w celu identyfikacji trudno dostepnych cienkich kabili.

— 0O

90mm
3.5in
Miniaturowa antena stetoskopowa

Podobna do matej anteny stetoskopowej, ale nie ma przedtuzonego uchwytu i mozliwosci potagczenia z
dragzkiem przediuzajagcym. Idealna do lokalizacji przewoddéw w $cianach.

@30mm
1.3in
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Antena podwodna

Nierzadko zachodzi potrzeba lokalizacji kabla lub rury pod dnem zbiornika lub cieku

wodnego. Lokalizacja takich instalacji jest niepraktyczna i zwykle niedoktadna z powierzchni //_r\
wody (np. z t6dki), poniewaz anteny odbiornika powinny znajdowac sie jak najblizej
lokalizowanego obiektu. Doktadna lokalizacja z pomiarem gtebokosci utozenia instalacji pod
dnem zbiornika wodnego jest szczegdlnie wazna w miejscach, gdzie kotwiczg statki |
morskie lub rzeczne.

I
|

—L

T
—|I'-|—| Tl
cr——or

Do lokalizacji kabli i rur pod dnem zbiornika lub cieku wodnego stuzy antena podwodna.

Antena obcigzona jest u dotu zapewniajac stabilno$¢ pomiaru, posiada przewod

potaczeniowy o dtugosci do 100 metréw (10 metrow w standardzie) i spetnia wymagania

normy IP68 w zakresie odpornosci na cisnienie wody. Dodatkowa dtugos¢ przewodu

potaczeniowego utatwia swobodne poruszanie sie nurka po dnie zbiornika. Kluczowym i
zagadnieniem podczas lokalizacji podwodnych jest skuteczna komunikacja miedzy —
operatorem odbiornika na powierzchni i nurkiem uzywajgcym anteny.

Metoda alternatywng jest opuszczenie samej anteny z todzi na dno
zbiornika na nie metalowe;j lince. o j

Sposéb uzycia anteny podwodnej [S\:)”l

Sygnat lokalizacyjny nalezy poda¢ z generatora podtaczonego
galwanicznie w punkcie dostepu na statym lgdzie. Czestotliwo$é
sygnatu powinna by¢ niska (ponizej 1 kHz) a moc mozliwie duza.
Uziemienie powinno by¢ wyprowadzone w bok mozliwie daleko (ok.
100 krokéw). Antene podigcza sie do gniazda akcesoriéw odbiornika.
Przed wyptynieciem nalezy sprawdzi¢ jako$¢ odbieranego sygnatu na
ladzie. Podczas lokalizacji podwodnej odbiornik znajduje sie na
pokfadzie todzi umiejscowionej bezposrednio nad lokalizowang .
instalacja. 1IN
Uwaga: Antena podwodna skalibrowana jest dla jednej czestotliwosci. 2
Zmiana czestotliwosci pracy odbiornika nie jest mozliwa jesli do //é\\
gniazda akcesoriow podfgczona jest antena podwodna.

)

Wskazowki praktyczne

Uzytkownik odbiornika na todzi powinien posiada¢ duze doswiadczenie w lokalizacji instalacji podziemnych
i obstudze odbiornika RD4000 tak, by méc podawac precyzyjne instrukcje nurkowi i tym samym uniknaé
niepotrzebnej straty czasu stosujgc metode prob i btedow.

Zaleca sie, by operator i nurek przeprowadzili praktyczny trening wspdtpracy na statym ladzie zanim
podejmg prébe lokalizacji podwodnej. Trening polegatby na lokalizacji znanych instalacji podziemnych za
pomoca anteny podwodnej, podczas ktérej nurek miatby zastoniete oczy i otrzymywat instrukcje od
operatora odbiornika nie majacego z nim kontaktu wzrokowego.

Podanie sygnatu na rurociagi o duzej srednicy moze stanowi¢ problem ze wzgledu na duzg powierzchnie
styku rury z ziemig i wysokg przewodnos$¢ gleby pod dnem zbiornika. Stad nalezy zastosowacé niskg
czestotliwos¢ pracy i mozliwie wysokg moc sygnatu.

Przed rozpoczeciem prac podwodnych konieczne jest wypracowanie metody rejestrowania pozyciji
namierzanej instalaciji.

Akcesoria dodatkowe generatora

. P
Klamry zaciskowe nadawcze J_{g.__-l’]
o
r
iy ”f;’rar

S
o

Klamry zaciskowe stuzg do podania w sposéb nieinwazyjny sygnatu z
generatora na lokalizowany kabel bez potrzeby wytgczania kabla z
eksploatacji i przerywania przesytu. Klamra zaciskowa umozliwia
podanie sygnatu w sposob bardzo selektywny. Przy zastosowaniu
klamry zaciskowej sprzezenie sygnatu na obce instalacje jest zazwyczaj )
réwniez mniejsze. Uzycie klamry do podania sygnatu w niektérych 1= | = -L-
przypadkach umozliwia skuteczniejszg lokalizacje niz podtaczenie =

galwaniczne.

Taka sytuacja przedstawiona jest na rysunku ponizej, gdzie kabel, na
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ktérym zapieto klamre przenosi najsilniejszy sygnat, natomiast sgsiednie kable, ktérych ekrany (pancerze)
sg spiete razem przenosza odpowiednio stabsze sygnaty powrotne. Oczywiscie, w przypadku systemu

sktadajgcego sie tylko z dwoch kabli potgczonych ekranami
(pancerzami) kazdy z nich bedzie przenosit taki sam sygnat.

UWAGA: ZAKLADAJAC KLAMRE NA KABEL
ENERGETYCZNY NALEZY ZAWSZE PAMIETAC, BY
WTYCZKA KLAMRY BYLA W TYM CZASIE
WLACZONA DO GNIAZDKA GENERATORA.

Klamra zapieta wokét kabla energetycznego moze wibrowac i
brzeczec jesli w kablu ptynie prad o znacznej wartosci wypadkowe;.
Jest to zjawisko normalne i nie powoduje uszkodzenia sprzetu.

Podtaczenie klamry zaciskowej.

» wioz wtyczke przewodu klamry zaciskowej do gniazda wyjsciowego generatora

+ obejmij klamrg lokalizowany kabel (rure) zapewniajac, by szczeki klamry catkowicie sie zamknety
* wigcz generator

Lokalizowany kabel (rura) powinien by¢ uziemiony z obu koncéw by zapewni¢ obwaéd dla pradu
sygnatowego. Uziemienie instalacji po obu stronach klamry nie jest konieczne w przypadku lokalizowania
dtugich kabli i rur, ktérych pojemno$¢ wzgledem ziemi zapewnia obwdd o stosunkowo niskiej impedancii
dla pradu sygnatowego, szczegolnie pradu o wyzszej czestotliwosci.

Uwaga: w przypadku zastosowania klamry zaciskowej nie uzywa sie szpilki uziomowej.

Typy klamer zaciskowych
Standardowa klamra zaciskowa (100 mm)
Skutecznie i selektywnie podaje sygnat o czestotliwosci 8 kHz i 33 kHz na kable do $rednicy 100 mm.

Klamra posiada sprezyny zaciskowe o podwaojnej akcji zapewniajace dobre zamkniecie obwodu
magnetycznego rdzenia.

Mata klamra zaciskowa (50 mm)

Stuzy do podania sygnatu o czestotliwosci 8 i 33 kHz na kable o maksymalnej srednicy 50 mm,
szczegOlnie w miejscach utrudnionego dostepu. Réwniez posiada sprezyny zaciskowe o podwajnej akcji
zapewniajgce skuteczne zamkniecie obwodu magnetycznego rdzenia klamry

Klamra zaciskowa CD

Specjalna konstrukcja klamry CD pozwala na indukcyjne podanie sygnatu o niskiej czestotliwosci
stuzgcego do identyfikacji kabli w wigzce metoda pomiaru wartosci (CM) i kierunku (CD) pradu.
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Podtaczenie generatora do kabli pod napieciem

Uwaga: Generator mozna podtgczyé galwanicznie do kabli pod napieciem (niskim) tylko za posrednictwem
wtyku do gniazda instalacji elektrycznej lub tgcznika do kabli pod napieciem.

Wtyk do gniazda instalacji elektrycznej

Wtyk do gniazda instalacji elektrycznej jest elementem wyposazenia dodatkowego, stuzacym do podania
sygnatu 8 i 33 kHz z generatora bezposrednio do gniazdka domowej instalacji elektrycznej pod napieciem
i za jej posrednictwem przestanie sygnatu do podziemnej sieci dystrybucyjnej w ulicy. Sygnat jest
podtaczony do kotka fazowego i styku uziemiajgcego wtyczki trojstykowej. Kabel moze tez by¢ zakoriczony
wtyczkg z dwoma kotkami, wowczas sygnat podany jest miedzy faze i zero. Zadany typ wtyczki podaje sie
w zamowieniu.

Uzytkownik i generator sg w petni zabezpieczeni przed napieciem 300 V (statym i przemiennym do 65 Hz).

Sposoéb uzycia:

+ podtacz wtyczke urzadzenia do gniazda wyjsciowego
generatora

» wioz wtyk do gniazdka instalacji elektrycznej (musi by¢
pod napieciem by mozna byto podac¢ sygnat z
generatora)

* wigcz generator i wybierz Zgdana czestotliwosé

» wigcz gniazdko (jesli posiada wytgcznik)

tacznik do kabli pod napieciem

Jest to wyposazenia dodatkowego, stuzacy do podania sygnatu z generatora na kabel pod napieciem
(niskim). Lacznik posiada odpowiedni uktad separujacy a przewody kabla zakonczone sg zabkami
zabezpieczonymi bezpiecznikami topikowymi.

UWAGA: LACZNIK DO KABLI POD NAPIECIEM UZYWANY MOZE BYC TYLKO PRZEZ
PRACOWNIKA POSIADAJACEGO ODPOWIEDNIE UPRAWNIENIA ELEKTRYCZNE.

tacznik doprowadza sygnat o czestotliwoéci 8/33 kHz z generatora

do kabli niskiego napiecia w sposéb bezpieczny dla uzytkownika. I

Stosowany jest przy lokalizaciji i identyfikacji kabli oraz lokalizaciji |

prostych uszkodzen poprzez bezposrednie potaczenie do kabla pod I _

napieciem w ztgczu kablowym budynku, w skrzynce latarni ulicznej, i  ——
[

do kabli i szyn w rozdzielniach i podstacjach.

Sposéb podtaczenia

tacznik zakonczony jest z jednej strony wtyczka, ktorg faczy sie z
generatorem sygnatu, z drugiej strony dwoma przewodami -
czerwonym i czarnym - zakonczonymi zaciskami wyposazonymi w IS\ - 7__.
bezpieczniki. Czerwony zacisk faczony jest z lokalizowanym kablem : ——
bedacym pod napieciem, czarny fgczony jest z zerem lub
niezaleznym uziemieniem. Posrodku znajduje sie separator niskiego
napiecia. Prawidtowo wykonane potfgczenie sygnalizowane jest
zmiang dzwieku gtosnika generatora.

Uzytkownik i generator sg w petni zabezpieczeni przed napieciem 500 V (statym i przemiennym do 65 Hz).

Sondy sygnatowe

Sonda jest niewielkim nadajnikiem w szczelnej, kompaktowej obudowie, z wtasnym zasilaniem
bateryjnym, ktéry wprowadza sie do niemetalowych rurociggéw i kanatéw w celu lokalizacji ich trasy za
pomoca odbiornika (RD4000). Poza lokalizacjg trasy nie metalowych przewodéw rurowych sondy znajdujag,
zastosowanie przy ustalaniu potozenia ztaczy stalowych rur gazowych, lokalizacji zatoréw i uszkodzeh
kanalizacji (réwniez np. pustej kanalizacji wtérnej dla kabli $wiattowodowych), sledzeniu postepu gtowic
wiercacych w niektorych urzgdzeniach stosowanych w pracach bezodkrywkowych.

Wybér wiasciwej sondy

Szeroki asortyment sond umozliwia dobranie odpowiedniego typu do konkretnego celu.
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Cechy, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage przy wyborze sondy to zasieg sygnatu, wymiary fizyczne sondy,
wiasciwa wytrzymatos¢é mechaniczna dla okreslonego zastosowania. Réwniez nalezy sprawdzi¢, czy
czestotliwo$¢ sygnatu sondy odpowiada czestotliwosci pracy odbiornika, inaczej odbiornik i sonda nie
beda wspotpracowacé. Czestotliwos¢ sondy wyttoczona jest na jej korpusie. Nalezy réwniez zaopatrzyc sie
w sprzet do wprowadzania sondy do lokalizowanego przewodu rurowego (gietkie prety z tworzywa) i
odpowiednie ztgczki do mocowania sondy na kohcowce preta.

Przygotowanie sondy do pracy

Wt6z nowg baterie do sondy. Nowa lub swiezo natadowana bateria powinna by¢ wktadana do sondy na
poczatku kazdego dnia pracy a nawet zaleca sie uzycie swiezej baterii przed rozpoczeciem kazdego
nowego zadania.

Przed wprowadzeniem sondy do lokalizowanego przewodu sprawdz, czy sonda i odbiornik pracujg na tej
samej czestotliwosci. W tym celu potdéz sonde na ziemi w odlegtosci rownej nominalnemu zasiegowi
sygnatu sondy. Skieruj odbiornik na sonde dolng krawedzig rownolegle do osi wzdluznej sondy (inaczej niz
przy lokalizaciji trasy, gdzie dolna krawedz odbiornika prowadzona jest prostopadle do biegu instalacii).
Stupkowy wskaznik sity sygnatu na wyswietlaczu odbiornika powinien wskazywac powyzej 50% przy
maksymalnej czutosci.

Wprowadzanie sondy do przewodu

Sondy posiadajg meskie ztacze gwintowane do potaczenia z gietkim pretem lub innym urzadzeniem
stuzagcym do wprowadzania sondy do lokalizowanego przewodu rurowego. Niektore typy sond (sonda
kanatowa i super sonda) mogg réwniez by¢ prowadzone na uwiezi i napedzane strumieniem wody w rurze
(kanale). Sondy stosowane w pracach bezodkrywkowych lub przy czyszczeniu kanalizacji umieszczane sg
w specjalnych zasobnikach w gtowicy prowadzacej lub bezposrednio za nig.

Lokalizacja i sledzenie postepu sondy

Wprowadz sonde do kanatu lub innego przewodu rurowego i zlokalizuj ja z powierzchni ziemi kiedy
jeszcze jest widoczna z miejsca dostepu. Trzymaj odbiornik pionowo bezposrednio nad sonda, anteng
pozioma skierowang réwnolegle do osi wzdtuznej sondy.
Wyreguluj czutos¢ odbiornika tak, by wskaznik sity sygnatu
ustawiony byt miedzy 60 i 80% maksymalnego wychylenia.
Maksymalne pole sygnatu znajduje sie doktadnie nad punktem
srodkowym sondy. Po obu stronach maksymalnego sygnatu
znajdujq sie dwa sygnaty widmowe. Przesun odbiornik wzdtuz
osi sondy w jedng i drugg strone by zlokalizowa¢ oba sygnaty
widmowe. Pozytywne zidentyfikowanie sygnatéw widmowych
potwierdza precyzyjng lokalizacje sondy w miejscu
najsilniejszego sygnatu. Zmniejsz czutos¢ odbiornika na tyle,
by nie odbiera¢ sygnatéw widmowych ale nadal odbierac
czysty sygnat maksymalny bezposrednio nad sondg. Czutos¢
odbiornika jest teraz prawidtowo wyregulowana, chyba ze
odlegto$¢ miedzy odbiornikiem i sondg zwiekszy sie.

%)

Przesunh sonde trzy metry do przodu w kanale lub rurze i
zatrzymaj. Ustaw odbiornik nad spodziewanym potozeniem
sondy. Nie reguluj czutosci.

1. Poruszaj odbiornikiem do przodu i tytu dolng krawedzig réwnolegle do sondy, zatrzymaj gdy uzyskasz
maksymalny sygnat.

2. Obrd¢ odbiornik wokot osi do uzyskania maksimum sygnatu.
3. Poruszaj odbiornikiem z boku na bok do uzyskania maksimum sygnatu.

4. Powtorz czynnosci 1,2 i 3 z odbiornikiem opartym o ziemie lub trzymanym tuz nad ziemia. Po uzyskaniu
maksimum sygnatu odbiornik powinien znajdowac sie doktadnie nad sondq z dolng krawedzig rownolegle
do osi sondy. Zaznacz na ziemi pozycje i kierunek ruchu sondy.

5. Powtarzaj precyzyjng lokalizacje sondy regularnie co trzy-cztery kroki.
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Pomiar gtebokosci potozenia sondy \ d=0.7A8 \
Pomiar elektroniczny %

Uwaga: Odbiornik lokalizuje potozenie sondy zaréwno w

trybie pracy "sonda" jak i "linia", natomiast przy pomiarze A o) B
glebokosci potozenia sondy odbiornik musi by¢ przetaczony /

na tryb "sonda" (zobacz funkcje menu), w przeciwnym razie D

odczyt gtebokosci bedzie btedny. _ \

Zlokalizuj precyzyjnie sonde postepujac zgodnie z procedurg
opisang wyzej. Ustaw czuto$¢ odbiornika tak, by wskazéwka nie d
wychodzita poza skale. Nacisnij przycisk pomiaru gtebokosci
(odbiornik w trybie pracy "sonda"). Odczytaj gtebokosé na
wyswietlaczu odbiornika.

Metoda kalkulacyjna pomiaru gtebokosci

Zlokalizuj sonde. Trzymajac odbiornik dolng krawedzig rownolegle do osi wzdtuznej sondy zlokalizuj oba
sygnaty widmowe, przed i za sondg. Konieczne moze by¢ zwiekszenie czutosci odbiornika. Nastepnie,
nadal trzymajac odbiornik w linii z sondg znajdz punkty zerowe sygnatu A i B (tj. tam, gdzie sygnat spada
do zera miedzy wtasciwym sygnatem szczytowym i sygnatem widmowym). Zmierz odlegto$¢ AB i pomndz
przez 0,7. Otrzymasz przyblizong warto$¢ gtebokosci potozenia sondy.

Typy sond

Sonda standardowa

Sonda ta posiada dwie cechy: mate wymiary i silny sygnat nadawczy. Znajduje ona szerokie zastosowanie
z wyjatkiem przypadkdw, gdzie wymagane sg jeszcze mniejsze rozmiary, wieksza gtebokos¢ lokalizacji lub
szczegOlnie wytrzymata konstrukcja. Gtebokosc¢ lokalizacji: 5 metrow. Masa: 190 g. Sygnat ciagty 33kHz.
Zasilanie jedng baterig R6 (AA).

Sonda S18

Specjalistyczna sonda przewidziana zwtaszcza do prac NO-DIG (typu bezodkrywkowego) lub, w
potaczeniu ze specjalnym ttoczkiem, do kontroli droznosci rur plastikowych. Gtebokos$¢ lokalizacji 4 m;
sygnat ciagty (33 kHz). Baterie S18A: 2 szt. SP675 (IEC, NR44), lub 1 szt. CR-1/3N (Li-Mn 3V); 20 godz.

pracy
T

82mm

I 98mm (facznie z gwintem) “

Sonda kanatowa

Posiada obudowe bardzo odporng na $cieranie i prace w ciezkich warunkach. Przeznaczona jest do pracy
w sieciach kanalizacyjnych. Sonda cechuje sie wyjatkowa trwatoscig przy ciggtym uzytkowaniu w réznych
warunkach. Gtebokos$¢ lokalizacji: max. 8 m, min. 0,5 m.

Masa: 500 g. Sygnat ciggly 33kHz. Bateria 9 V alkaliczna (6LR61).

m{] ’ @ 641”“

168mm
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Super Sonda

Przeznaczona do pracy w gtebokich kanatach. Posiada wyjatkowo wytrzymatg konstrukcje. Gtebokosé
lokalizacji: 15 m (minimum 3 m). Masa 900 g. Sygnat ciggty 33 kHz. Zasilana jedna baterig alkaliczng 9 V
(6LR61).

u\vq ‘I‘ i @ QG{W

. 318mm
t

FlexiTrace

Jest to gietki pret z wibkna szklanego z wtopiong wewnatrz I \l D a
parg przewodéw metalowych. Przeznaczony jest do badania o
niemetalowych rur i kanatéw utozonych na gtebokosci do 3 m.
FlexiTrace moze by¢ wprowadzany do rur lub kanatéw o
Srednicy od 12 mm i minimalnym promieniu zagie¢ 250 mm.
Nie wymaga on stosowania baterii - jest zasilany przez
ktorykolwiek generator firmy "Radiodetection" i wykrywany
przez kompatybilny odbiornik.

Zasilanie gtowicy nadawczej (sondy) znajdujacej sie na koncu
gietkiego przewodu nastepuje poprzez podtgczenie generatora
do obu zaciskow przytacza dwukotkowego. Umozliwia to
punktowg lokalizacje koncéwki preta. Alternatywnie generator
moze by¢ podiaczony do jednego zacisku i do ziemi tak, ze
sygnat jest odbierany na catej dtugosci gietkiego przewodu
umozliwiajac lokalizacje trasy kanatu.

Jesli sonda uzywana jest w przewodach wody pitnej, zalecane
jest uzywanie specjalnej torby do transportu zestawu
FlexiTrace aby zapobiec zabrudzeniu sondy.

Dtugos¢ 50m lub 80m
Masa 6 kg

Gietkie prety (F60 i F120 Flexrods)

Gietki pret firmy "Radiodetection” jest wykonany z tworzywa i stuzy do wprowadzania sondy nadawczej do
kanatéw i rurociggéw na odlegtos¢ do 120 m. Jest on nawiniety na specjalny obrotowy stalowy beben i
wprowadzany do kanatu przez odwijanie z bebna. Pret zgina sie przechodzac tuki i krzywizny.

Gietki pret wykonany jest z wiékna szklanego pokrytego polipropylenem i jest odporny na $cieranie oraz
dziatanie wiekszo$ci rozpuszczalnikéw, olejéw i kwasow. Minimalny promieh giecia wynosi 250 mm.

Na obu koncach gietkiego preta sg mosiezne ztgczki o dtugosci 62 mm z wewnetrznym gwintem M10X20
mm do przytgczania sond. Gdyby ztacze na jednym koncu ulegto uszkodzeniu, pret moze zostaé nawiniety
na szpule drugim koncem, tak aby mozna byto przytaczaé sondy. Gietki pret jest przymocowany do szpuli
za pomoca ztacza sprezystego aby nie uszkodzit sie przy gwattownym catkowitym odwinieciu. Szpula
posiada tez hamulec, aby pomdc uzytkownikowi utrzymac kontrole
nad pretem. Zaleca sie stosowanie ztgcza sprezystego pomiedzy
koncowka preta gietkiego a sonda. Zigcze redukuje site uderzen
sondy nadawczej podczas obijania sie o sciany kanatu lub rurociggu
i utatwia przechodzenie sondy przez zakrety i zatamania.
Stosowanie ztgcza sprezystego jest szczegdlnie zalecane przy
rozpoczynaniu badania, w miejscach o gwattownie zmieniajacym sie
kierunku, np. w gtebokich studzienkach lub komorach.

W wielu przypadkach gietki pret moze by¢ uzywany zamiast zwykiej
sprezyny, ale nie moze by¢ obracany. Mozna stosowac tgczniki
wkrecane w koncéwke preta. Drugi koniec tacznika jest
nieobrobiony, tak aby uzytkownik sam mégt go nagwintowac lub
obrobi¢ w dowolny sposob, zeby pasowat do posiadanych narzedzi
lub urzadzen.
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE SYSTEMU RD4000
LOKALIZACJA KABLI | RUR

Pasywne metody lokalizacji

Lokalizacja polega na odbiorze sygnatéw obecnych w sposéb naturalny na metalowych elementach
uzbrojenia terenu i nie wymaga zastosowania generatora sygnatu. Istniejg dwa typy lokalizacji pasywne;.

—— Power: Kable energetyczne jak réwniez niektére inne elementy uzbrojenia
. terenu emitujg sygnat o czgstotliwosciach 50 Hz i jej harmonicznych.

Radio: Oprocz sygnatéw o czestotliwosciach typowych dla kabli
energetycznych, niektore elementy uzbrojenia terenu re-emitujg sygnaty
R\ pochodzace z otoczenia o czestotliwosciach radiowych.

Aktywne metody lokalizacji

Polegajg na podaniu wtasnego sygnatu lokalizacyjnego z generatora Radiodetection. Ta metoda lokalizacji
jest znacznie bardziej selektywna i zapewnia uzyskanie bardzo dobrych odczytéw gtebokosci oraz pradu
sygnatowego. Sygnaty aktywne z generatora przesylane sa na znaczne odlegtosci i umozliwiajg
identyfikacje poszczegdlnych linii. Nalezy pamietac, iz generator i odbiornik nastawione muszg by¢ na te
samg czestotliwosc.

Istniejg trzy metody podania sygnatu aktywnego na lokalizowang instalacje:

Indukcyjna

Nadajnik umieszczony zostaje nad lub w poblizu lokalizowanej instalacji oraz
przetgczony na odpowiednig czestotliwos¢. W tym momencie nastepuje

indukcja sygnatu w instalacjach znajdujacych sie ponizej badz w poblizu ! = b
nadajnika. W przypadku tej metody stosowane sg zazwyczaj wyzsze L G
czestotliwosci, jako ze powodujg one skuteczniejsza indukcje. T

F
|
e
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Podtaczenie bezposrednie (galwaniczne)

Przewody potgczeniowe podiagczone zostajg do gniazda wyjsciowego N =
generatora sygnatu i bezposrednio do lokalizowanej instalacji: przewod - o =
czerwony do instalacji, przewdd czarny do szpilki uziomowej wbitej w ziemie i e

w pewnej odlegtosci od instalacji, najlepiej w kierunku prostopadtym do

przebiegu lokalizowanej linii . Metoda powyzsza zapewnia silny, czysty sygnat

na danej linii oraz umozliwia zastosowanie nizszych czestotliwosci, na

przyktad sygnatu CD stosowanego do identyfikacji wtasnej instalaciji .

Zastosowanie klamry zaciskowej

Klamre zaciskowa podtgczong do gniazda generatora zaciska sie wokot =t

lokalizowanego kabla (réwniez izolowanej rury stalowej, np. gazowej). Sygnat ff’:'__"---_.l
droga indukcji przenoszony jest na lokalizowang instalacje. Metoda ta nie I,-'—*——-“'
wymaga dostepu do koncowek lokalizowanej instalacji i pozwala na podanie A7)
sygnatu bez potrzeby wytgczania kabla z eksploatacji. Dostepnos¢ szerokiego ! T [
asortymentu klamer zaciskowych zapewnia ich dostosowanie do wiekszosci IJJT—..- - .

typow przewoddw.
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Metody i techniki lokalizacji
Mozna wyréznié trzy techniki lokalizacji uzbrojenia podziemnego:
+ ustalanie trasy przebiegu kabla lub rury

* precyzyjne ustalanie potozenia
* przeszukiwanie terenu

Ustalanie trasy przebiegu

» wybierz pozadang czestotliwos¢ pracy generatora i odbiornika

* wybierz tryb szczytowy

* upewnij sie, ze lokalizator pracuje w trybie Line (Linia)

+ ustaw regulator wzmocnienia tak, aby wykres stupkowy znajdowat sie w okolicach 50%.

+ trzymaj odbiornik w pozyciji pionowej i przeszukaj teren przy zastosowaniu réwnomiernego, precyzyjnego
ruchu w prawo i lewo starajgc sie utrzymac dolng krawedz odbiornika mozliwie poziomo wzgledem
ziemi. Jesli okaze sie to konieczne, dokonaj regulacji wzmocnienia tak, aby utrzymac wykres stupkowy w
granicach skali.

* po wykryciu sygnatu kontynuuj wzdtuz trasy lokalizowanej instalaciji
Lokalizacje trasy mozna przyspieszy¢ przetaczajac odbiornik na tryb zerowy lokalizacji:
* po ustaleniu potozenia poszukiwanego obiektu wybierz tryb zerowy (przycisk wyboru anteny)

* trzymaj odbiornik w pozycji pionowej i idZ wzdtuz trasy poruszajgc odbiornikiem z boku na bok (krawedz
dolna odbiornika mozliwie pozioma) jednoczesnie obserwujac strzatki kierunkowe prawo-lewo i
odpowiedz zerowg doktadnie nad kablem (rurg)

+ okresowo przetaczaj odbiornik na tryb szczytowy by potwierdzi¢ doktadng pozycje lokalizowanego
obiektu.
Precyzyjne ustalanie potozenia

Precyzyjne ustalenie potozenia i orientacji lokalizowanego kabla (rury) mozliwe jest w trybie szczytowym
waskim (podwdjna antena pozioma). Dla tego celu najlepiej stosowaé srednie czestotliwosci pracy i
Srednig moc generatora.

(a) Po ustaleniu trasy lokalizowanego kabla (rury) przetacz odbiornik na tryb szczytowy (waski) i ustaw
czuto$é odbiornika tak, by wykres stupkowy znajdowat sie w potowie skali

(b) Poruszaj odbiornikiem z boku na bok przy uzyciu niewielkich ruchéw tak dlugo, az zaobserwujesz
wyrazne maksimum; w tym momencie odbiornik znajduje sie bezposrednio nad namierzana linig

(c) W tym punkcie obracaj odbiornik wokot jego osi pionowej tak, by uzyska¢ wyrazne maksimum sygnatu;
w tym momencie uchwyt odbiornika bedzie ustawiony w linii z kierunkiem namierzanej instalaciji

(d) Z tak zorientowanym odbiornikiem powtérz czynnosc¢ (b) by potwierdzi¢, ze odbiornik znajduje sie
doktadnie nad namierzanag linig

(e) Zaznacz na ziemi pozycje i kierunek biegu instalaciji

J
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Aby potwierdzi¢ doktadnos¢ lokalizaciji, po precyzyjnym I
namierzeniu szukanej instalacji (procedura jak wyzej) przetacz
odbiornik na tryb zerowy (przycisk wyboru anteny) i znajdz
odpowiedz zerowa. Jesli odpowiedz szczytowa i zerowa
pokrywajq sie, mozna uznac, ze lokalizacja jest doktadna. Jesli
odpowiedz szczytowa i zerowa nie pokrywajg sie, co ma miejsce
najczesciej w przypadku zewnetrznych zaktécen

31



Instrukcja obstugi RD4000

elektromagnetycznych lub nagtej zmiany kierunku biegu instalacji w bezposredniej bliskosci, wowczas
lokalizacja nie jest absolutnie doktadna. W takim wypadku lokalizacje w trybie szczytowym i zerowym
obarczone sg btedem w tym samym kierunku a wiasciwa pozycja instalacji znajduje sie blizej sygnatu
szczytowego (po jego zewnetrznej stronie w stosunku do sygnatu minimalnego).

Instalacja znajduje sie w odlegtosci rownej potowie dystansu miedzy sygnatem zerowym i szczytowym po
dalszej stronie sygnatu szczytowego.

Przeszukiwanie terenu

Metody przeszukiwania terenu stosuje sie najczesciej do lokalizowania nieznanych instalacji podziemnych,
szczegOlnie przed rozpoczeciem prac wykopowych.

Istnieje wiele sposobow przeszukiwania terenu.

Przeszukiwanie pasywne
Uzywane sg pasywne tryby pracy: Power i Radio.

* przetacz odbiornik na tryb Power (przycisk wyboru czestotliwosci)

+ ustaw maksymalng czuto$¢ odbiornika; zredukuj czutosé, jesli odbiornik odbiera zbyt silny sygnat, tak by
wskaznik stupkowy znajdowat sie wewnatrz skali

* przejdz w rownych odstepach badany obszar jednostajnym
krokiem po krzyzujacych sie liniach trzymajgc odbiornik
pionowo, czescig detekcyjng rownolegle do kierunku ruchu i
prostopadle do linii, ktére mogg przebiegaé poprzecznie

+ zatrzymaj sie kiedy odbiornik wskaze obecnosc¢ instalacji; ustal
precyzyjnie jej potozenie i zaznacz; przesledz trase
zlokalizowanej instalacji poza obszar przeszukiwania

* powrd¢ do przeszukiwania terenu

W niektorych miejscach moga wystepowac duze zakitécenia o czestotliwosciach 50 Hz i harmonicznych.
W takim wypadku nalezy unie$¢ odbiornik kilka centymetrow wyzej i kontynuowac¢ przeszukiwanie.

Przetacz odbiornik na tryb Radio i powtérz procedure przeszukiwania terenu jak wyze;.

W wiekszosci przypadkow, chociaz nie zawsze, przeszukiwanie w trybie Radio pozwala na zlokalizowanie
instalacji nie emitujacych sygnatéw 50 Hz i harmonicznych, stad zawsze powinno sie uzywac obu trybéw
pasywnych do lokalizacji nieznanych instalacji.

Przeszukiwanie aktywne (indukcyjne)

Bardziej skuteczng metoda lokalizacji nieznanych instalacji
podziemnych jest przeszukiwanie indukcyjne. Metoda ta
wymaga zastosowania generatora sygnatowego. Najlepszg
technika jest przeszukiwanie terenu z udziatem dwdch oséb,
przy czym jedna trzyma generator a druga odbiornik. Przed
rozpoczeciem czynnosci nalezy okresli¢ obszar
przeszukiwania i prawdopodobne kierunki przebiegu instalacji
przecinajacych ten obszar. Generator pracuje w trybie
indukcyjnym (bez kabli i klamry sygnatowej).

Generator trzymany przez jedng osobe indukuje sygnat w
instalacji, nad ktérg w danej chwili sie znajduje. Druga osoba
znajdujaca sie okoto dwudziestu krokéw od generatora trzyma
odbiornik zwrécony dolng krawedzig prostopadle do kierunku
wyznaczonego przez wzdtuzng os$ symetrii generatora. Odbiornik pracuje w trybie szczytowym na tej
samej czestotliwo$ci co generator. Czuto$¢ odbiornika powinna byé ustawiona mozliwie na najwyzszym
poziomie ale tak, by anteny odbiornika nie odbieraty sygnatu bezposrednio z generatora.

Kiedy generator jest w jednej linii z odbiornikiem, obydwaj operatorzy zaczynaja réwnolegle przesuwac sie
bardzo powoli do przodu. Osoba z odbiornikiem przesuwa go ponadto w tyt i przéd podczas
przemieszczania sie réwnolegle z generatorem. W momencie natrafienia na instalacje podziemng
biegnaca w kierunku wyznaczonym przez obie osoby, odbiornik wykryje sygnat z generatora indukowany w
instalacji.
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Zaznacz wszystkie punkty, gdzie odbiornik wykrywa sygnat. Powtérz przeszukiwanie wzdtuz innych
kierunkow, gdzie spodziewany jest przebieg instalaciji.

Po oznaczeniu miejsc, w ktorych zlokalizowano instalacje, zamie miejscami generator i lokalizator,
postaw generator na ziemi nad zlokalizowang instalacjg wzdtuz jej kierunku i przesledz jej trase poza
obszar przeszukiwania.

Pomiar glebokosci utozenia instalaciji

Pomiar gtebokosci metodg elektroniczng z doktadnoscig +/- 5% O
mozliwy jest do gtebokosci 3 metrow.

Glebokosé mozna zmierzy¢ tylko po podaniu na lokalizowana linie

sygnatu z generatora. Sygnaly pasywne nie sg odpowiednie do

pomiaru gtebokosci, gdyz doktadnosc¢ takiego pomiaru jest

niewiarygodna. ‘

Pomiar gtebokosci wykonywany jest do osi Srodkowej kabla czy
rury. Nalezy ten fakt wziaé pod uwage przy pomiarze gtebokosci

utozenia rur, szczegolnie tych o wiekszych Srednicach, gdyz @
réznica miedzy odlegtoscig do powierzchni rury i jej Srodka moze

mie¢ znaczenie krytyczne.

0 —>|

Uwagi:
* nie nalezy mierzy¢ gtebokosci w miejscach zmiany kierunku instalacji lub przy odgatezieniach; dla
uzyskania najlepszej doktadnosci nalezy odejs¢ co najmniej 5 metréw od zakretéw instalacji

» pomiar gtebokosci nie bedzie doktadny w obecnosci zaktécen elektromagnetycznych lub gdy sygnat z
generatora obecny jest réwniez w instalacji przebiegajgcej w poblizu

+ nalezy unika¢ pomiaru gtebokosci przy indukcyjnym podaniu sygnatu - jesli nie ma innego wyjscia,
nalezy odejs¢ przynajmniej 30 krokéw od generatora by zmierzy¢ gtebokosé

Dobrg metodg potwierdzenia, ze miejsce nadaje sie do pomiaru gtebokosci jest poréwnanie wskazania

szczytowego ze wskazaniem zerowym. Jesli sygnat szczytowy i zerowy lokalizacji pokrywajq sie, pomiar

gtebokosci bedzie wiarygodny.

Aby zmierzy¢ gtebokos¢:

+ zlokalizuj precyzyjnie szukana linie

» sprawdz, czy odbiornik znajduje sie dokfadnie nad linig, anteny poziome sg ustawione prostopadle do jej
przebiegu i odbiornik stoi pionowo

+ wyreguluj czuto$¢ odbiornika tak, by wskazanie miescito sie na skali, najlepiej w okolicach jej srodka lub
nieco powyzej

* nacisnij przycisk pomiaru gtebokosci i odczytaj zmierzona wartos¢ na wyswietlaczu.

Jesli wydaje sie, ze ziemia emituje silne pole elektromagnetyczne, na przyktad w poblizu nadajnika
radiowego, zmierz ponownie gtebokos¢ unoszac odbiornik 5 centymetrow nad ziemie i odejmij te wartosé
od wskazania na wyswietlaczu.

Weryfikacja pomiaru gltebokosci

Jesli zmierzona gteboko$¢ budzi watpliwosci, lub gdy wymagana jest absolutna pewnosc, ze zmierzona
wartosc¢ jest wiarygodna, unie$ odbiornik 50 cm nad ziemie i powtérz pomiar. Jesli wskazana na
wyswietlaczu gtebokos¢ zwiekszy sie o te samg wartosc, jest to dobrg wskazdéwka, ze pomiar jest
wiarygodny.
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Pomiar gtebokosci w odpowiednich warunkach miesci sie w zakresie btedu +/- 5%. Jednak nie zawsze
wiadomo, czy warunki pomiaru sg wtasciwe. Stad w sytuacjach, gdzie znajomos¢ gtebokosci utozenia
instalacji ma znaczenie krytyczne dla wykonywanego zadania, nalezy zastosowac nastepujgce metody
postepowania:

» sprawdz, czy lokalizowana instalacja biegnie prosto przynajmniej pie¢ krokéw w kazda strone od punktu
wykonywania pomiaru

» sprawdz, czy wielkos¢ odbieranego sygnatu jest mniej wiecej stata na dtugosci dziesieciu krokow i
zmierz gtebokosé¢ z obu stron poczatkowego punktu pomiaru

» sprawdz, czy sagsiednie instalacje w odlegtosci do trzech-czterech krokéw po obu stronach lokalizowanej
linii nie przenoszg znacznego sygnatu o tej samej czestotliwosci; najczestszag przyczyng btedéw pomiaru
gtebokosci jest sprzezenie sygnatu z generatora na sasiednig instalacje, co moze skutkowac¢ btedem
siegajacym nawet 50% wartosci rzeczywistej

+ wykonaj kilka pomiaréw w punktach nieco przesunietych w bok od zlokalizowanej trasy; najnizsze
wskazanie gtebokosci jest zazwyczaj wartoscig najbardziej zblizong do rzeczywistej i jednoczesnie
najdoktadniej wskazuje potozenie instalacji.

Zgrubna weryfikacja prawidiowego skalibrowania odbiornika

Weryfikacja ma na celu szybkie i fatwe sprawdzenie, czy pomiar gtebokosci miesci sie w dopuszczalnym
btedzie. Mozna jg wykonac jesli istnieje podejrzenie, ze pomiary sg niewiarygodne, szczegdlnie w
przypadkach, gdy mniej wiecej znana jest gtebokos$¢ utozenia instalacji a odbiornik wskazuje wartosci
znaczaco odbiegajgce od faktycznej. Trzeba jednak pamietac, ze niedoktadnosé pomiaru moze by¢
skutkiem zjawisk zewnetrznych (zobacz wyzej).

Sg dwie metody sprawdzenia prawidtowej kalibracji odbiornika w terenie. Obie metody wymagajg uzycia
generatora.

Metoda 1

+ postaw generator na podwyzszeniu niemetalowym, na przyktad na @
kartonowym pudle, w miejscu oddalonym od podziemnych
instalacji kablowych lub rur; wiacz generator - bez podtgczonych
kabli czy akcesoridw - w trybie indukcyjnym; generator musi sta¢
wyzej niz 50 cm nad ziemig

+ stan z odbiornikiem w odlegtosci ok. 5 metréow od generatora i
trzymajac odbiornik poziomo skieruj go na generator

» wigcz odbiornik

» wybierz te samg czestotliwos¢, jakg emituje generator

» wybierz tryb lokalizacji sondy na odbiorniku

* poruszaj odbiornikiem w lewo i prawo az uzyskasz maksymalny sygnat na wyswietlaczu; tak
zorientowany odbiornik pot6z poziomo na niemetalowym podwyzszeniu (np. pudle kartonowym).
Odbiornik musi znajdowac sie rowniez powyzej pét metra nad ziemia.

* nacisnij przycisk pomiaru gtebokosci

+ zmierz tasmag mierniczg odlegtos¢ od podstawy odbiornika do srodka generatora

* poréwnaj zmierzong odlegtos¢ ze wskazaniem odbiornika

Jesli w tej metodzie pomiaru réznica miedzy wartoscig wskazang i fizycznie zmierzong jest mniejsza niz
10%, mozna uznag, iz odbiornik jest doktadny.

Metoda 2
1. Podaj sygnat z generatora na kabel lub rure o znanej gtebokosci

2. Zlokalizuj w terenie ten obiekt i zmierz gtebokosé

3. Poréwnaj wskazanie odbiornika z faktyczng gtebokoscig
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Pomiar pradu sygnatowego CM (Current Measurement)

Zdalny pomiar wartosci pradu sygnatowego w lokalizowanej instalacji dostarcza dodatkowych informaciji
stuzacych identyfikacji namierzanej linii lub stanu izolacji kabli lub rur.

Na terenach o duzej gestosci uzbrojenia podziemnego, jesli nastgpito sprzezenie sygnatu z generatora na
sgsiednie instalacje, lokalizator czesto wykrywa silniejszy sygnat z instalacji biegngcej obok poszukiwanej
lecz ptyciej potozonej. W takim przypadku pomiar pradu pomaga zidentyfikowa¢ wtasciwg instalacje, gdyz
warto$¢ mierzonego pradu jest najwyzsza nad instalacja, na ktérg podano sygnat bezposrednio z
generatora.

Pomiar prgdu dostarcza rowniez uzytecznych informacji odnosnie potozenia odgatezien instalacji czy
nagtych zataman. Pomiar pradu za punktem odgatezienia pozwala okresli¢ gtéwna linig, ktdra przewodzi
silniejszy prad sygnatowy ze wzgledu na swa diugos¢ i w ten sposdb odroznic ja od odgatezienia.

|
|

Zasada pomiaru pradu

Prad sygnatowy podawany jest na lokalizowang

instalacje z generatora. Prad ten o okreslonej wartosci U0 30m
systematycznie spada w miare oddalania sie punktu
pomiaru od generatora (wskutek uptywu
rezystancyjnego lub pojemnosciowego do ziemi lub
sprzezen z innymi instalacjami metalowymi). Predkos$¢

spadku pradu zalezy od typu instalacji, jej stanu { {
technicznego oraz rodzaju stanu gleby, w ktérej

utozona jest instalacja. Jednak bez wzgledu na typ — )gl ) — )
instalacji spadek pradu powinien by¢ w miare /\

regularny bez nagtych zmian wartosci. Kazda taka
nagta i silna zmiana pradu wskazuje na zmiane stanu
lokalizowanej instalaciji.

S . . .
posoéb podania sygnatu dla pomiaru pradu - '_' . '
lokalizatoréw 1 AmA ! gmA

Dla pomiaru pradu sposdb podania sygnatu jest doktadnie taki  serii rpsooo
sam jak w przypadku lokalizacji trasy. Sygnat z generatora .

moze byé podany w sposéb galwaniczny (bezposrednie iokalizttora
podtaczenie), klamrg sygnatowa lub metodag indukcyjna. ronwendionanedo

Sposo6b pomiaru pradu

+ Zlokalizuj precyzyjnie instalacje potwierdzajgc doktadno$¢
lokalizacji przez poréwnanie wskazania szczytowego i
zerowego; lokalizator musi sta¢ pionowo, doktadnie nad

szukana linig a jego anteny poziome muszg by¢
zorientowane prostopadle do kierunku biegu instalacji (jak

Szukana
przy pomiarze gtebokosci) szu U \
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* nacisnij przycisk gtebokos¢/prad sygnatowy; przez 5 sekund 0o

wyswietlana bedzie jednoczesnie gtebokos¢ i wartos¢ pradu

sygnat z generatora sprzezony zostat na instalacje biegnace

w miliamperach.
Pomiar pradu sygnatowego moze by¢ obarczony btedem jesli L%% Zli\\\r M\r [ﬂ%{

obok. Jesli pomiar budzi watpliwosci, przeszukaj teren w

sgsiedztwie w celu stwierdzenia, czy inne instalacje emitujg

sygnat podany z generatora. Je$li sygnat jest obecny w
sgsiedztwie lokalizowanej instalacji, nalezy zmierzy¢ prad w
innym miejscu.

Do pomiaru pradu sygnatowego wykorzystywane sg obie anteny \*\:555:;_ ‘
poziome lokalizatora, stad pomiar pradu nie jest mozliwy z
uzyciem akcesoriow takich jak antena stetoskopowa czy standardowa antena zaciskowa (klamra).
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Kierunek pradu sygnatowego CD (Current Direction)

Pomiar kierunku pradu jest funkcja pozwalajacg na pozytywng
identyfikacje instalacji w punktach odlegtych od miejsca
podania sygnatu z generatora. ldentyfikacja polega na
stwierdzeniu, czy prad w instalacji ptynie od generatora do
konca instalacji czy odwrotnie.

Po uruchomieniu funkcji CD kierunek pradu w lokalizowanej
instalacji wskazywany jest strzatkami wyswietlanymi na
ekranie odbiornika. Strzatka skierowana do przodu pojawi sie
w przypadku instalacji wiasnej, natomiast dla przewoddw
obcych, gdzie sygnat pojawit sie w wyniku sprzezenia
indukcyjnego, wyswietlana bedzie strzatka skierowana do tytu.

Sposob pomiaru kierunku pradu (CD)

Funkcja CD dostepna jest w zestawach z generatorem RD4000T10. Generatory RD4000T3 i RD4000T3F
nie posiadajg tej funkcji. Funkcja CD o tej samej czestotliwo$ci musi réwniez by¢ zainstalowana w
odbiorniku RD4000.

Sposoéb postepowania:

Odbiornik RD4000
* Wigcz odbiornik

* Naciskaj przycisk wyboru czestotliwosci do momentu ukazania sie
czestotliwosci CD. Czestotliwosé CD oznaczona jest strzatkami "do przodu-
do tylu" wyswietlonymi nad wartoscig numeryczng (zobacz ilustracje obok).

* po wybraniu czestotliwosci odbiornik powraca do trybu lokalizaciji

Generator RD4000T10

» Podiacz generator do lokalizowanego przewodu metodg galwaniczng lub
obejmij go klamrg CD

* Wiacz generator

+ Wybierz tryb lokalizaciji

* Naciskaj przycisk czestotliwosci do chwili ukazania sie na wyswietlaczu
czestotliwosci CD (symbol "CD" i warto$é czestotliwosci). Sygnat CD jest
kombinacjg dwu czestotliwosci i obie bedg na przemian wyswietlane na
ekranie generatora.

Zerowanie funkcji CD

Po podfaczeniu generatora do lokalizowanej instalacji przesledz jej trase do miejsca potozonego okofo 15
krokéw od generatora i stajgc tytem do generatora wyzeruj funkcje CD.

Sposob postepowania:
+ stojac tytem do generatora ustal doktadnie potozenie lokalizowanej linii

» wejdz do menu odbiornika naciskajac jednorazowo przycisk WH/Wyt; na ekranie wyswietlona zostanie
wartos¢ kata fazowego sygnatu a w lewej dolnej czesci ekranu pojawi sie komunikat RESET

* nacisnij ponownie przycisk W Wyt
+ strzatka kierunkowa na wyswietlaczu powinna wskazywac¢ "do przodu"

Zerowanie funkcji CD konieczne jest po kazdorazowym wytgczeniu odbiornika lub odtgczeniu generatora.
W przypadku lokalizowania dtugich instalacji nalezy regularnie co kilka kilometrow zerowaé funkcje CD.
Zerowanie jest réwniez niezbedne, jesli wyswietlony napis CD na ekranie odbiornika zaczyna migac.
Procedure zerowania mozna powtarza¢ w poblizu ztgczy lub skrzynek rozgateznych, gdzie identyfikacja
wilasnej instalaciji jest pewna.

Jesli lokalizacja rozpoczynana jest w terenie odleglym od miejsca podtaczenia generatora, niekiedy trudno
jest stwierdzi¢, czy generator jest za nami czy przed nami. W takim przypadku mozna wykorzystac jakas
instalacje biegnaca rownolegle, na ktorg sygnat mogt przejs¢ drogq indukcji, na przyktad tory kolejowe,
ciggte ogrodzenie metalowe, czy metalowe bariery wzdtuz autostrady lub drogi szybkiego ruchu. Strzatka
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funkcji CD uaktywnionej nad tg instalacjg powinna byé zwrécona w kierunku generatora. Nalezy wéwczas
jeszcze raz doktadnie zlokalizowa¢ szukang instalacje w trybie CD i sprawdzi¢, czy strzatka na
wyswietlaczu odbiornika wskazuje kierunek przeciwny, czyli "do przodu".

Zastosowanie osprzetu dodatkowego do identyfikacji instalacji w trybie CD

Antena zaciskowa CD/CM

Podtaczona do gniazda akcesoriéw odbiornika umozliwia dokonywanie pomiaréw CD (kierunek pradu)
oraz CM (wartos$¢ pradu sygnatowgo) na poszczegolnych instalacjach (gtéwnie kablach) gdy mamy do
nich fizyczny dostep.

Stetoskop CD

Umozliwia pomiar kierunku pradu CD (ale nie wartosci pragdu CM) w przewodach umieszczonych w
ciasnych, trudno dostepnych miejscach.

Uwaga: w przypadku zastosowania ktéregos z powyzszych akcesoriéow, przed przystapieniem do
pomiaréw CD konieczne jest wyzerowanie funkcji CD w znanym punkcie w poblizu generatora
sygnatu. Antena zaciskowa CD i stetoskop posiadaja oznaczenie na obudowie wskazujace
wilasciwa orientacje osprzetu w trakcie zerowania CD.
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Lokalizacja uszkodzen

Osprzet w postaci metalowej ramki A-Frame stosowany jest z odbiornikiem RD4000 oraz generatorem
sygnatu w celu lokalizacji uszkodzen ziemnozwarciowych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz
lokalizacji uszkodzen izolaciji rur stalowych.

Do lokalizacji uszkodzen potrzebny jest
nastepujacy zestaw urzadzen:

+ odbiornik RD4000Rx lub RD4000MRx z
uaktywniong funkcjg FF (Fault Find)

+ generator RD4000T10 z funkcjg FF lub
generator RD4000T3F

* ramka A-frame
+ kable potgczeniowe

Przygotowanie do lokalizacji uszkodzen

Dokonaj lokalizacji trasy na krétkim odcinku instalacji, zaznacz jej potozenie. Odtacz wszystkie znane
uziemienia instalacji. Prad podany z generatora powinien znajdowac ujscie do ziemi wytacznie w
miejscach uszkodzen, ktérych szukamy.

Podtaczenie generatora

 podigczenie kabli wykonujemy z wytaczonym generatorem
+ wcisnij wtyczke kabli potaczeniowych w gniazdko generatora

» potacz czerwong zabke kabli z badang instalacjg (zyta kabla, ekran kabla, stalowa rura izolowana);
miejsce potaczenia musi by¢é odpowiednio oczyszczone by zapewni¢ dobry kontakt elektryczny

rozciagnij przewod z czarng zabkg jak najdalej w kierunku prostopadtym do biegu instalaciji i podtgcz do
szpilki uziomowej wbitej w ziemie; Uwaga: zawsze stosuj niezalezne uziemienie w postaci szpilki
uziomowej wbitej w ziemie; uzycie do tego celu innych instalacji ziemnych takich jak rury czy ekrany
sgsiednich kabli moze powodowac btedne wskazania z uwagi na mozliwg obecnosc sygnatu z
generatora w tych instalacjach.

Podiaczenie ramki A-Frame do odbiornika

+ podtacz jeden koniec przewodu do gniazda w ramce A-Frame a
drugi do gniazda akcesoriow odbiornika

» wigcz odbiornik przyciskiem W Wyt

+ odbiornik automatycznie rozpozna typ osprzetu dodatkowego i na
ekranie pojawi sie symbol ramki A-Frame i uaktywniony zostanie
tryb pracy FF (zobacz rysunek)

opis:
. Wykres stupkowy sity sygnatu (wytaczony w trybie FF)
. Strzatka wskazujgca kierunek do uszkodzenia
. Jednostki pomiaru

. Wskaznik stanu baterii

. Czestotliwosé sygnatu FF

1
2
3
4
5. Cyfrowy odczyt poziomu odbieranego sygnatu FF
6
7. Symbol ramki A-frame

8. Poziom gtosnosci

9. Poziom wzmocnienia sygnatu lokalizaciji trasy

Uwaga: w trybie pracy FF (lokalizacji uszkodzen) wykres
stupkowy i sygnat dzwiekowy sa wytaczone

Ramka A-Frame podtaczona do odbiornika E % i
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Wykonanie odczytu poréwnawczego

Odczyt poréwnawczy wykonywany przy szpilce uziomowej pozwala na uzyskanie dwdch istotnych
informacji, mianowicie:

+ wielkosci uszkodzenia (jak powazne jest uszkodzenie)

» kroku pomiarowego (jak czesto nalezy wbija¢ w ziemie koncéwki ramki A-frame by nie przeoczy¢
uszkodzenia)

Jak uzyska¢ odczyt porownawczy

Przed przystgpieniem do pomiaru poréwnawczego nalezy ustawi¢ generator i odbiornik w sposob
nastepujacy:

Generator RD4000T3F
» wigcz generator przyciskiem WHWyt
* naciskaj przycisk wyboru czestotliwosci az zapali sie dioda oznaczona FF

Generator RD4000T10

» Wigcz generator przyciskiem WHWyt

* nacisnij jeszcze raz przycisk WHWyt by wej$¢ do menu

 przyciskiem "strzatka w d&t" przewinn menu do chwili ukazania sie funkcji FAULTFIND

* nacisnij przycisk WHWyt by potwierdzi¢ wybor; wigczy sie ekran FaultFind wskazujacy, ze sygnat FF
zostat podany z generatora na mierzong instalacje

» wybierz moc sygnatu: 50% (normalny) lub 100% (boost, czyli petha moc); poziom mocy 100% uzywany
jest w przypadku uszkodzen wysoko rezystancyjnych lub gdy badana instalacja jest dtuga; nalezy
pamietaé, ze praca z wyzszg mocg powoduje szybsze wyczerpanie baterii.

Podanie sygnatu z generatora na testowang instalacje

@ @ @
1. Przewdd czarny: z generatora do szpilki uziomowe;j \ T
2. Zielona koncéwka ramki A-Frame K\\ |
| —
Zm

3. Odbiornik zorientowany w kierunku zielonej koricéwki ramk
4. Uszkodzenie

5. Przewdd czerwony: z generatora do instalacji

L

Zaktadamy, ze generator zostat prawidtowo podigczony,
ramka podtgczona do odbiornika, odbiornik i generator
wigczone, funkcja FF uaktywniona zaréwno w generatorze jal
i odbiorniku (zobacz wyzej).

+ ustaw odbiornik z ramkg A-Frame w odlegtosci okoto 2 metréw od szpilki uziomowej i wbij koricodwki
ramki w ziemie zielong koricéwka w kierunku szpilki

» przymocuj ramke A-F)rame do odbiornika uzywajac zataczonego uchwytu (jesli trzymasz odbiornik
osobno, utrzymuj go w linii z ramkag i w przodem w kierunku zielonej koricowki ramki); strzatka
wskazujgca kierunek do uszkodzenia powinna byé zwrécona w kierunku przeciwnym do szpilki
uziomowej; jesli tak nie jest, sprawdz prawidtowos¢ potgczenia generatora (czerwony kabel do instalacji,
czarny do szpilki uziomowej)

+ odczytaj wartos¢ w decybelach i zapisz dla pézniejszego poréwnania; jesli instalacja uszkodzona jest
tylko w jednym miejscu, odczyt w miejscu uszkodzenia bedzie poréwnywalny z wartoscig odniesienia
uzyskang przy szpilce uziomowej; jesli jest wiecej uszkodzen, kazde z nich bedzie miato wartos¢
odpowiednio mniejsza, przy czym suma wartosci decybelowych wszystkich uszkodzen na badanej
instalacji powinna by¢ w przyblizeniu réwna wartosci odniesienia.

Wskazowka: aby ustali¢ jak czesto nalezy wbijaé koncowki ramki w ziemie i dokonywac odczytu,

stopniowo oddalaj sie od szpilki uziomowej w kierunku réwnolegtym do biegu instalacji wbijajac

systematycznie ramke w ziemie do momentu, gdy kierunek do uszkodzenia wskazywany na wyswietlaczu
zaczyna by¢ niestabilny a wartos¢ wyrazona w decybelach niska; zmierz odlegtos¢ od szpilki do tego
miejsca; bedzie to maksymalna odlegtos¢ miedzy kolejnymi odczytami gwarantujaca, iz uszkodzenie nie
bedzie przeoczone.
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Lokalizowanie uszkodzenia

Zaczynajac od miejsca podtgczenia generatora, poruszaj sie wzdiuz instalacji (kabel, rura izolowana)
wbijajac koncowki ramki w ziemie, zielong koncéwkag do przodu (czerwona w kierunku generatora). Jesli w
poblizu nie ma uszkodzenia, odczyt w decybelach bedzie niski a strzatka kierunkowa bedzie sie wahaé w
przdd i w tyl. Aby zlokalizowac potozenie instalacji podczas szukania uszkodzen nacisnij jednorazowo
przycisk wyboru anteny (szczyt -zero) co spowoduje wigczenie trybu lokalizacji trasy metodg zerowa na
czestotliwosci 8 kHz. Zlokalizuj instalacje stosujac technike lokalizacji w trybie zerowym (sygnat zerowy
dokfadnie nad instalacjg, naprowadzajgce strzatki kierunkowe). By powrdcic¢ do trybu lokalizacji uszkodzen
nacisnij ponownie przycisk wyboru anteny (szczyt - zero).

@ 1. Czerwona koncéwka
2. Zielona koncowka

O] © , .
— 3. Uszkodzenie przed nami

o =»
:?'_‘:t ?’i‘: ? E@‘: 4. Uszkodzenie za nami
[ ] I ( (‘

il A O T

W miare zblizania sie do uszkodzenia wartos¢ odczytu w
- ; decybelach bedzie rosta i w pewnym momencie strzatka
ﬁ‘ kierunkowa ustabilizuje sie wskazujac konsekwentnie kierunek do
uszkodzenia. Po przejsciu miejsca uszkodzenia strzatka odwréci
sie kierunku przeciwnym, w strone generatora. W tym miejscu
nalezy wykonac¢ serie pomiarow wstecz w nieduzych odstepach do @
punktu ponownego odwrdcenia sie strzatki. Ustal precyzyjnie punkt, gdzie
strzatka zmienia kierunek. Warto$¢ w decybelach jest najnizsza kiedy
srodek ramki znajduje sie doktadnie nad uszkodzeniem, jak na rysunku
obok.

Uwaga: na rysunku wartosci uszkodzenia w decybelach podane sa
tylko dla ilustracji metody pomiaru i niekoniecznie odpowiadaja
wartosciom spotykanym w réznych sytuacjach rzeczywistych.

Aby doktadnie okresli¢ miejsce uszkodzenia nalezy w punkcie zmiany kierunku strzatki odwrécic ramke o
90 stopni i wykonac pomiar w kierunku prostopadiym do biegu instalacji znajdujac punkt, gdzie strzatka
zmienia kierunek. Uszkodzenie znajduje sie na skrzyzowaniu obu kierunkéw pomiaru w miejscu, gdzie
strzatki zmieniajg zwrot, czyli doktadnie w srodku pomiedzy nézkami ramki.

Zaznacz na ziemi miejsce uszkodzenia. Znajdz maksymalng
wartos¢ w decybelach przed uszkodzeniem wbijajac ramke nad
instalacjg w niewielkich odstepach. Zanotuj odczytang wartosc i
poréwnaj z wartoscig odniesienia uzyskang we wstepnym
pomiarze poréwnawczym przy szpilce uziomowej. Jesli warto$ci
te s zblizone, mozna przyjac, ze jest to jedyne uszkodzenie.
Jesli warto$¢ odczytana przy uszkodzeniu jest mniejsza od
wartosci odniesienia, szukaj dalszych uszkodzen.

Po zlokalizowaniu uszkodzen potacz ponownie odigczone
uziemienia, w szczegoélnosci ekrany lub zyly powrotne kabli.

Wskazéwka: Jesli instalacja przebiega pod asfaltem lub
nawierzchnig betonowg uszkodzenie mozna znalez¢
dotykajac kolcami ramki utwardzonej powierzchni. W takim
przypadku dobrze jest zmoczy¢ wodag przeszukiwany teren.
Polanie woda powierzchni ziemi w miejscach wbijania ramki
utatwia rowniez lokalizacje, gdy gleba jest bardzo sucha.

Jesli w bezposredniej bliskosci trasy instalacji biegnacej pod
utwardzong nawierzchnig znajduje sie trawnik lub ziemia,
mozna tez wbijac¢ kolce ramki idac réwnolegle do przebiegu
instalacji. W takiej sytuacji nalezy zmniejszy¢ odlegtos¢
miedzy kolejnymi odczytami.
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Wykorzystanie funkcji VQ do potwierdzenia obecnosci uszkodzenia

(dotyczy tylko generatora RD4000T10)

Generator RD4000T10 posiada funkcje pomiaru rezystancji, ktéra mozna wykorzysta¢ do potwierdzenia

obecnosci zwarcia doziemnego. Przed pomiarem nalezy odtgczy¢ wszystkie znane uziemienia mierzonej

instalacji.

* po podtagczeniu generatora i wigczeniu przyciskiem WHWyt wejdZz do menu naciskajgc jeszcze raz
przycisk WHWyt

» przewin zawartos¢ menu przyciskami ze strzatkami do chwili ukazania sie na ekranie funkcji MEASURE;
potwierdz wybor przyciskiem WHWyt

* nacisnij i przytrzymaj przycisk VQ generatora by wybraé pomiar rezystancji i odczyta¢ wynik; niska
rezystancja (typowo ponizej 2 MQ) wskazuje na obecno$¢ uszkodzenia.
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Lokalizacja znacznikéw (markeréw) EMS

Znaczniki EMS (wytacznie dla typu odbiornika RD4000MRXx)

Dzieki zastosowaniu dodatkowej sktadanej anteny i odpowiednim uktadom elektronicznym odbiornik
RD4000MRx umozliwia uzytkownikowi lokalizacje znacznikow EMS w petnym zakresie czestotliwosci
(réwniez typu Omni). Mozliwe sg dwa tryby lokalizacji znacznikow:

Tryb podwdjny: Stosowany do lokalizacji zaréwno znacznikéw jak i trasy danej linii (kabla, rury metalowej,
tasmy ostrzegawczej z wktadka metalowa), nad ktdérym zainstalowano znaczniki.

Tryb pojedynczy: Stosowany wytgcznie do lokalizacji znacznikéw. Przeznaczony do uzytku gtéwnie w
przypadku znacznikdéw umieszczonych na trasie rur plastikowych oraz gazowych. Tryb ten wykazuje takze
zwiekszong czutosc.

Lokalizacja w trybie podwéjnym
» Podtacz generator sygnatu do lokalizowanego przewodu i wybierz tryb lokalizaciji.

RD4000T10

 Nacisnij przycisk Wt. / Wyt. (1) aby wybra¢ menu, a nastepnie przewin je przy pomocy przycisku
"strzatka w dot" (4) tak, azeby wybrac tryb Locate (Lokalizacja)

» Ponownie nacisnij przycisk Wit. / Wyt. (1), by potwierdzi¢ wybor

» Naciskaj przycisk czestotliwosci (2) tak dtugo, az wybrana zostanie pozadana czestotliwo$¢ pracy

RD4000T3(F)

» Naciskaj przycisk czestotliwosci (2) tak dtugo, az zapali sie dioda elektroluminescencyjna pozadanej
czestotliwosci pracy.

Odbiornik RD4000MRx

» Nastaw odbiornik na takg samag czestotliwos$¢ jak nadajnik uzywajac w tym celu przycisku czestotliwosci
(2).

* Rozi6z antene EMS. Wyswietlony zostanie symbol EMS oraz nastapi automatyczny wybér trybu EMS.

» Nacisnij przycisk czestotliwosci (2), aby dokona¢ wyboru typu znacznika, jaki zamierzasz zlokalizowag.

» Nacisnij przycisk wyboru anteny (3), azeby dokona¢ wyboru trybu podwéjnego (Dual Mode). Na ekranie
wys$wietlony zostanie symbol lokalizacji w trybie zerowym, pojawig sie strzatki prawo-lewo
naprowadzajace w strone lokalizowanej instalacji i wyswietlona bedzie wartos¢ czestotliwosci pracy.

» Dokonaj lokalizacji przewodu zgodnie z normalnymi zasadami, jednakze przeprowadz takze
przeszukiwanie obszaru po kazdej ze stron, po to aby upewnic sie, ze zlokalizowane zostang wszystkie
znaczniki. W przypadku lokalizacji znacznika, nastapi wzrost poziomu gtosnosci oraz odczytu na
wykresie stupkowym.

+ Zmniejsz czutos¢ odbiornika pokrettem wzmocnienia aby doktadnie zlokalizowaé potozenie znacznika
+ obserwu;j strzatki prawo-lewo by przesledzi¢ trase lokalizowanego przewodu

Lokalizacja w trybie pojedynczym

* Rozi6z antene EMS. Wyswietlony zostanie symbol EMS oraz nastapi automatyczny wybér trybu EMS.
» Nacisnij przycisk czestotliwosci (2), aby dokona¢ wyboru typu znacznika, jaki zamierzasz zlokalizowac.

» Dokonaj przeszukiwania obszaru, azeby upewnic sie, ze zlokalizowane zostang wszystkie znaczniki. W
przypadku lokalizacji znacznika, nastapi wzrost poziomu gto$nosci oraz odczytu na wykresie stupkowym.

Typy znacznikow EMS

Zastosowanie Kolor Bkrot RD4000
Znacznika znacznika

Energetyka Czerwony PWR
Wodociagi Niebieski H20
Kanalizacja Zielony SAN
Telekomunikacja Pomaranczowy TEL
Gazownictwo Zoty GAS
Telewizja kablowa Pomaranczowy/czarny | CTV
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Specjalne techniki lokalizacji

Tryb indukcyjny

"Swamping" - technika polegajaca na indukcyjnym uaktywnieniu podziemnych instalacji na
stosunkowo duzym obszarze.

Technike te wykorzystuje sie do zlokalizowania jak najwiekszej liczby [~ P~
podziemnych instalacji metalicznych bez koniecznosci pozytywne;j =" e e T

identyfikacji poszczegolnych instalacji. Stosuje sie jg najczesciej przed
rozpoczeciem prac wykopowych ("przed koparkg") w celu unikniecia
uszkodzenia instalacji podziemnych. Generator w tej technice stawia sie
na jego boku. Wigczony jest tryb indukcyjny (przewody nie podtaczone do

gniazda wyjsciowego). Sygnat indukuje sie we wszystkich instalacjach
metalicznych pod ziemig za wyjatkiem tej, ktéra akurat znajduje sie
doktadnie pod generatorem. Przeszukaj teren odbiornikiem pracujgcym na
tej samej czestotliwosci. Przenie$ generator w nastepne miejsce i
ponownie przeszukaj teren.

|

|- S -
[~

|

"Eliminacja" instalacji

Potozenie generatora pracujgcego w trybie indukcyjnym na boku moze byé
wykorzystane do pozytywnej lokalizacji kabli i rur biegnacych réwnolegle : i
jesli nie mozna zastosowacé potagczenia galwanicznego. Instalacja ; ‘5
znajdujgca sie bezposrednio pod generatorem potozonym na boku nie 5 e,
niesie sygnatu, podczas gdy sasiednie instalacje rownolegte sg R

J, .'-\,.-':.-'.-E:.:-\. A
n : " L et s e Py
uaktywnione". b g A0 L

Sprzezenie sygnatu na sasiednie instalacje

Czestym problemem napotykanym podczas lokalizacji uzbrojenia podziemnego jest niezamierzone
sprzezenie sygnatu na sagsiednie instalacje metaliczne. Skutkiem tego zjawiska sg btedy w precyzyjnej
lokalizacji szukanej instalacji i btedy pomiaru gtebokosci. W wielu przypadkach nie da sie unikngé
przejscia sygnatu na inne instalacje, sg jednak metody zmniejszenia skutkow tego zjawiska i tym samym
zwiekszenia precyzji lokalizacji.

+ Jesli sg mozliwosci podania sygnatu galwanicznie lub za posrednictwem klamry zaciskowej, unikaj
podawania sygnatu metoda indukcyjng. W metodzie indukcyjnej sygnat przechodzi na wszystkie
instalacje bedace w zasiegu pola elektromagnetycznego emitowanego przez generator.

+ Zidentyfikuj miejsca, gdzie instalacje moga by¢ ze sobg potgczone galwanicznie lub zbiegajg sie na
niewielkg odlegtosé. Lokalizuj te instalacje w kierunku do punktu zbiezno$ci a nie odwrotnie. Na
przyktad, jesli rura gazowa i wodociggowa potaczone sg galwanicznie wewnatrz budynku, podtacz
generator do zaworu lub innego punktu dostepu w ulicy.

» Uzycie nizszej czestotliwosci generatora zmniejsza sprzezenia sygnatu z instalacjami biegngcymi
rownolegle.

+ Jesli sygnat powrotny ptynie do uziomu w sasiednich instalacjach, sprébuj oming¢ powrét przez ziemie
stosujac, tam gdzie jest to mozliwe, potaczenie dwustronne (potaczenie galwaniczne z generatora do
obu kohcédw instalacji).

* Do podania sygnatu z generatora wybierz miejsce oddalone od innych instalac;ji.

+ Stosujac jednostronne podigczenie galwaniczne generatora, wybierz odpowiednie miejsce na wbicie
szpilki uziomowej: jak najdalej od lokalizowanej instalacji i z dala od innych podziemnych instalacji
metalicznych.

+ Unikaj uzywania istniejgcych konstrukcji metalowych jako uziemienia, gdyz inne instalacje podziemne
moga by¢ do nich podtaczone.

+ Jesli lokalizacja szukanej instalacji na dtuzszym odcinku nie jest konieczna, stabe uziemienie lub tylko
potozenie szpilki uziomowej na ziemi zamiast wbijania moze zmniejszy¢ sprzezenia z innymi
instalacjami.
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Pokrywa wiazu jako uziemienie

Niekiedy zdarza sie, ze nie mozna wbic szpilki uziomowej w ziemie z powodu utwardzonej powierzchni,
np. na jezdni. W takiej sytuacji metalowa rama wtazu do studzienki moze postuzy¢ jako zupetnie dobre
uziemienie.

Lokalizacja trasy kabli oswietlenia ulicznego

Bezposrednie podtaczenie generatora do metalowego stupa
latarni jest prawie tak samo skuteczne jak podtgczenie generatora
do metalowego pancerza (powioki) kabla. Zwykle pancerz kabla
potaczony jest galwanicznie z metalowg kolumng latarni, stad
proste podigczenie generatora do stupa pozwala na szybkie i
bezpieczne zlokalizowanie kabla bez potrzeby wzywania montera
z zaktadu oswietlenia ulicznego.

Jesli stup latarni wykonany jest z betonu, generator trzeba
podtaczy¢ do pancerza kabla, chyba ze pancerz kabla potgczony
jest z rama drzwiczek serwisowych. Podigczenie generatora do
pancerza (powtoki) kabla pozwala na prze$ledzenie jego trasy i
trasy przytaczy na znacznej odlegtosci.

Jesli kabel oswietlenia ulicznego nie jest uziemiony w kolumnie
latarni, sygnat z generatora mozna poda¢ bezposrednio na zyte
fazowa lub zerowa poprzez facznik do kabli pod napieciem.

UWAGA: LACZNIK DO KABLI POD NAPIECIEM UZYWANY MOZE BYC TYLKO PRZEZ
PRACOWNIKA POSIADAJACEGO ODPOWIEDNIE UPRAWNIENIA ELEKTRYCZNE.

Wykorzystanie metalowych kolumn latarni moze by¢ rowniez
skutecznym sposobem lokalizacji innych kabli energetycznych.
Sygnat podany za posrednictwem stupa latarni moze by¢ staby,
poniewaz musi przeptyng¢ pewien odcinek do podstaciji i stamtad
z powrotem do innego obwodu. Przy ustawieniu wysokiej czutosci
odbiornika czesto mozliwe jest zlokalizowanie kabla, do ktérego
doprowadzenie sygnatu w inny sposob bytoby trudne lub
niewygodne.

Rejestracja danych

Funkcja rejestracji danych umozliwia zapis gtebokosci i wartosci pradu w zewnetrznym rejestratorze
danych lub urzadzeniu GPS podigczonym do odbiornika. Odbiornik nie posiada wtasnego wewnetrznego
rejestratora danych. Zewnetrzny rejestrator (lub odbiornik GPS) podtacza sie do odbiornika RD4000 za
posrednictwem ztgcza RS232.

Sposoéb zapisu danych jest nastepujacy:
* po precyzyjnym zlokalizowaniu instalacji naciénij i zwolnij przycisk pomiaru gtebokosci/pradu
* nie dotykaj zadnego innego przycisku przez pie¢ sekund podczas wyswietlania gtebokosci i pradu; w tym

czasie wartosci te zostang automatycznie zapisane w urzadzeniu zewnetrznym, po czym lokalizator
wréci do trybu lokalizacji.

Jesli do portu RS232 odbiornika nie jest podtaczone zadne urzadzenie zewnetrzne, rejestracja pomiaru
nie bedzie miata miejsca.

Jesli przycisk pomiaru gtebokosci/pradu nacisniety zostanie powtdrnie w ciggu pieciu sekund, kiedy
wyswietlane sg wartosci, odbiornik powrdci do ekranu lokalizacji i rejestracja nie bedzie miata miejsca.
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Konfiguracja sprzetu i diagnostyka poprzez sie¢ www

Urzadzenia serii RD4000 wyposazone sg w funkcje umozliwiajace dokonanie aktualizaciji ich
oprogramowania systemowego, jak rowniez diagnostyki za posrednictwem sieci www. Dla tego celu
niezbedny jest komputer wyposazony w port RS232, system operacyjny Microsoft Windows 98/Me/2000/
XP wraz z przegladarkg internetowg (zalecany jest MS Internet Explorer w wersji 5.5 i wyzszych) oraz
dostepem do internetu.

Pierwszym krokiem jest podtaczenie urzadzenia do komputera przy pomocy portu szeregowego i
odpowiedniego kabla, oraz wigczenie urzadzenia (jezeli nie dysponuje sie statym fgczem nalezy rowniez
potaczy¢ sie z internetem). Nastepnie nalezy otworzy¢ przegladarke internetowg i w polu adresu wpisac

www.radiodetection.com.pl
oraz wybra¢ ze strony opcje ,RD4000 - on-line”. Alternatywnie mozna wpisaé bezposrednio jako adres:
engineering.radiodetection.com

Kolejnym krokiem jest wybor z listy w oknie przegladarki odpowiedniej lokalizaciji.
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W nastepnym oknie nalezy zaakceptowaé warunki licencji (przycisk ,Accept’). W przypadku nie
posiadania w systemie odpowiedniej wtyczki dla Javy rozpocznie sie jej automatyczna instalacja. Proces
instalowania wtyczki moze chwile potrwac, nawet do 30 minut w przypadku potaczenia z internetem przy
pomocy modemu. Wtyczke Javy mozna takze zainstalowac bezposrednio z dysku CD dostarczonego
wraz ze sprzetem.

Po zainstalowaniu wtyczki Java, system zostanie sprawdzony pod katem mozliwosci wspdtpracy ze
sprzetem Radiodetection. Wigkszo$¢ bteddw na tym etapie moze by¢ wynikiem uzycia innej przegladarki,
lub zbyt restrykcyjnych ustawien bezpieczenstwa systemu (w szczegdlnosci przeglgdarka musi mie¢
mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji Javy oraz komponentéw ActiveX).

Po pomysinym zakonczeniu tego etapu, zostanie podjeta proba skomunikowania sie z podtagczonym
urzadzeniem (upewnij sie, ze urzadzenie jest wigczone).
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Po pomysinym skomunikowaniu sie z urzadzeniem, w oknie edycyjnym ,Serial Number” powinien pojawi¢
sie numer seryjny aktualnie podtaczonego urzadzenia. Jezeli urzadzenie nie byto wczesniej rejestrowane,
zostanie wyswietlone okno z prosbg o rejestracje urzadzenia.
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Pola oznaczone gwiazdkami muszg by¢ wypetnione przed przejsciem dalej (odpowiednio: nazwisko
uzytkownika, nazwa firmy oraz adres poczty elektronicznej e-mail), pozostate pola sg opcjonalne. Po
wypetnieniu formularza mozna przej$¢ do kolejnego etapy poprzez wybranie przycisku ,Submit”.

System sprawdzi konfiguracje urzadzenia, wersje zainstalowanego oprogramowania, po czym wyswietli

liste dostepnych czynnosci.

Wl el s Bk 1o do?

I il Teatires se sy configmalion

I il regmencins In my confiquiasss
I iipgrade Bom PEL 0 POL

A Change my sses sotiings

A Change my regisirasies detais

I Bun diagnostics sed sel e

T S T
L] ,Ef.:h M RRAETR Y
RD4000 Locator Main Menu -

B Confyuration Codic 38 LY

B vtk Mame: ROMI00:

B Earial Mumbar 1104KRE-ATZTFY
Bl Eatwara Vasion: 1.088

D Thers is & Ister-wrmion of sohwans svaibable for
your lncaor, Cheack ol 1he e = oftwars apbion 1o
et the |abeet version

RLADSIT I framsmisies symchrsnimation

I Dowmtsad mevw softwans n the device
aailahls,

= {rpd mamme Belp
i
Comfguration summany: English PR lncator with
B0Hz, 201kHz, B.182%Hz, 32 763k Hz, 55 S35kHz
and EHz

[E] Fadetraion - |rkonvedon o Undergeoend

Czynnosciami tymi sg kolejno:

» Add features to my configuration (pozwala na dodanie nowych funkcji do urzadzenia)

+ Add frequencies to my configuration (dodaje nowe czestotliwosci do urzadzenia)

+ Upgrade (...) (podwyzszenie wersji odbiornika, na przyktad z wersji 38 do wers;ji 48)

+ Change my user settings (zmiana ustawien uzytkownika)

+ Change my registration details (zmiana danych rejestracyjnych uzytkownika)

* Run diagnostics and self-tests (uruchomienie diagnostyki urzadzenia)

» Download new software to the device (aktualizacja oprogramowania systemowego w urzadzeniu)
» Get some help (pomoc - obecnie tylko w jezyku angielskim)

* Quit (zamkniecie okna przegladarki i zakonczenie)
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Aktualizacja oprogramowania systemowego urzadzenia

Aby zaktualizowaé oprogramowanie systemowe w urzgdzeniu nalezy z dostepnego na stronie menu
wybraé opcje ,Download new software to the device”. Zostanie wyswietlone okno, w ktérym proponowane
bedzie przeprowadzenie testu urzadzenia (zalecane).
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Po dokonaniu testu rozpocznie sie proces pobierania nowego oprogramowania systemowego z serwera
Radiodetection, po czym oprogramowanie to zostanie przestane do urzadzenia. W trakcie tych operacji na
ekranie widoczny bedzie wskaznik postepu informujgcy o stopniu zaawansowania procesu.

Procesu aktualizacji oprogramowania systemowego nie nalezy w zadnym przypadku przerywac, gdyz
moze to spowodowac niewtasciwe dziatanie urzadzenia.

3 engineering.radiodetection.com - Program Microsoft Internet Explorer dostarczony przez IDG.pl

PoRT Cannection
o S | st IFRMWARE

@@ o= [iakecozey
Download new software to the locator Abandon @
Downloading software to device: 5%
Locator Software Version: 1.008 Notles:
Latest Available Software Yersion: 1.010 WARNING: If the process is aborted after

it has started, your products software will
be incomplete, rendering the product
inoperative.

software d load.

P

Software Progress:

|i&] Radiodetection - Informatian fram Uinderground ,_,_ ’_ @ Internet i

Po zakonczeniu procesu urzadzenie zostanie zrestartowane, wykonany zostanie test a nastepnie powr6t
do menu. W sytuacji, w ktorej urzadzenie zostanie zrestartowane, a okno przegladarki nie odswiezy sie po
diuzszym czasie oczekiwania (na przyktad w przypadku probleméw z komunikacjg), okna te mozna
bezpiecznie zamknaé, po czym ponownie wejs¢ na strone engineering.radiodetection.com i dla
pewnosci dokona¢ testu urzgdzenia (opcja ,Run diagnostics and self-tests” w menu dostepnym w oknie
przegladarki internetowej).

Uwaga: wszelkie podwyzszenia wersji odbiornika lub dodanie nowych funkcji sg operacjami ptatnymi. Po
wybraniu opcji podwyzszenia wersji lub dodania nowych funkcji, bedg musieli Panstwo podac szczegoty
karty kredytowej, ktora postuzy do realizacji ptatnosci. Alternatywnie powyzsze operacje mozna wykonacé
za posrednictwem stuzb serwisowych Radiodetection Sp. z o.0.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek problemdéw nalezy skontaktowac sie z Radiodetection Sp. z o.0.
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Dane Techniczne

Generatory RD4000T3 i RD4000T3F

Wlasnosci mechaniczne

Obudowa z wysokoodpornego tworzywa sztucznego wytrzymujgca upadek z
wysokosci jednego metra na betonowe podtoze

Wymiary:  szerokos$é/dtugosc/wysokosé 180mm/350mm/230mm
Waga: okoto 4,2 kg

Tryby pracy
indukcyjny

podfaczenie bezposrednie
lokalizacja uszkodzen (podtgczenie bezposrednie), tylko RD4000T3F

Dostepne czestotliwosci

jedna czestotliwosé w trybie indukcyjnym z nastepujacych: 8,192; 32,768; 65,536;
83,000 lub 200,000 kHz

do trzech czestotliwosci przy bezposrednim podtaczeniu z zakresu 440-200 kHz

Lokalizacja uszkodzen (tylko RD4000T3F)

czestotliwos¢ pracy 8,192kHz/8Hz, sygnat kompatybilny z trybami pracy istniejacych
urzadzen Radiodetection do lokalizacji uszkodzen

Napiecie lokalizacji uszkodzen 120V przy 8mA (maksymalnie)

Sygn. dzwiekowa
wigczenie generatora:
jakos¢ podigczenia:
niski stan baterii:
stan alarmowy:

1 sygnat po wigczeniu

ton z zakresu 40-400Hz (im nizszy tym lepsze podtaczenie)
jednosekundowa przerwa w generowanym tonie co 5 sek.
dwusekundowy dzwiek ostrzegawczy

Sygn. wizualna
dziewie¢ didéd LED informujgcych o pracy urzadzenia
poziom sygnatu: cztery czerwone diody LED
tyb indukcyjny: jedna czerwona dioda LED
czestotliwosé/tryb pracy cztery zielone diody LED
jako test, po wtaczeniu urzadzenia wszystkie diody zapalajg sie na dwie sekundy

Zabezpieczenie wyjscia
Wyjscie zabezpieczone przed napieciami do 240V AC RMS

Generowany sygnat

Ciggta fala sinusoidalna o wybranej czestotliwosci lub ztozona fala dla celéw
lokalizacji uszkodzen. Sygnat jest przerywany raz na pie¢ sekund przez jedng
sekunde (zgodnie z generowanym tonem z gtosnika) w sytuacji niskiego poziomu
baterii. Sygnat stuzacy do lokalizacji uszkodzen nie jest przerywany w takiej sytuaciji.

Parametry pracy

Tryb podiaczenia bezposredniego

Poziom sygnatu Napiecie przy Prad Maksymalna
wyj$ciowego obwodzie otwartym | ograniczajacy moc
1 30V RMS SmA 0,15W
2 30V RMS 10mA 0,30W
3 30V RMS 30mA 0,90W
4 30V RMS 100mA * 3,00W **

* Dla czestotliwosci mniejszych niz 1kHz natezenie redukowane jest do 60mA
** Dla czestotliwosci 45kHz i wyzszych moc wyjsciowa ograniczana jest do 1W dla zapewnienia
zgodnosci z normami.
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Tryb indukcyjny
Sygnat moze by¢ ustawiony jako jedna z czterech wartosci: 25%, 50%, 75% i 100%,

przy czestotliwosciach 45kHz i powyzej, moc wyjsciowa redukowana jest do 1W dla
zapewnienia zgodnosci z normami.

Zasilanie
12 alkalicznych baterii LR20 (D) 1,5V
ponad osiem godzin ciggtej pracy przy mocy 3W i temp. otoczenia 20°C
Gniazdo zewnetrznego zasilania 12V
Opcjonalny pakiet akumulatoréw tadowalnych

Gniazda przylaczeniowe
RS232
Gniazdo akcesoriéw dodatkowych

Akcesoria standardowe

przewdd podtaczenia bezposredniego do linii
przewdd zasilania zewnetrznego 12V (do gniazda zapalniczki samochodowej)
szpilka uziomowa
torba (w zestawie lokalizacyjnym)
Akcesoria dodatkowe

klamry zaciskowe (nadawcze i odbiorcze) 100mm i 50mm

tacznik do kabli pod napieciem

wtyk do gniazda domowej instalacji elektryczne;j
Temperatury

pracy: od -20°C do +50°C

przechowywania: od -40°C do +70°C

Normy jakosci
BS5750/ISO9001/EN29001

Zgodnos¢ z normami
Certyfikat CE zgodny z Europejskag Dyrektywa R&TTE 1999/5/EC
Normy FCC (rozdz. 15)

Gwarancja
12 miesiecy

Generator RD4000T10

Wlasnosci mechaniczne

Obudowa z wysokoodpornego tworzywa sztucznego wytrzymujgca upadek z
wysokosci jednego metra na betonowe podtoze

Wymiary:  szerokos$é/dtugos$c/wysokos¢ 180mm/350mm/230mm
Waga: okoto 4,3 kg

Tryby pracy
indukcyjny
podtgczenie bezposrdnie
lokalizacja uszkodzen (podtaczenie bezposrednie)
pomiarowy
ACID-M w trybie podiaczenia bezposredniego (opcja)
diagnostyka rurocigagéw w trybie podtgczenia bezposredniego (opcja)
Podtaczane akcesoria wykrywane sg automatycznie, réwnolegle zatgczane/
udostepniane sg odpowiednie dla nich tryby i czestotliwosci pracy oraz ograniczenia

mocy. W przypadku nie podtaczenia akcesoriow ustawianym domys$inie trybem jest
tryb indukcyjny.
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Dostepne czestotliwosci

do dwoch czestotliwosci w trybie indukcyjnym z nastepujacych: 8,192; 32,768; 65,536

kHz lub dwie czestotliwosci z nastepujacych 65,526; 83,000 i 200,000 kHz
inne tryby *
do szesnastu czestotliwosci przy bezposrednim podigczeniu

tryb CD: mozna wykorzystaé do czternastu par CD na kazde z przytaczonych
akcesoriéw

Konfiguracja dostepnych czestotliwo$ci dokonywana jest fabrycznie lub przez
sprzedawce, niemniej mozliwa jest zmiana ich za posrednictwem internetu.
Czetotliwosci dostepne w trybie indukcji sg konfigurowane fabrycznie i muszg by¢
ustalone na etapie zamawiania sprzetu.

*) Nie wszyskie czestotliwosci beda dostepne dla réznych tryboéw i akcesoriéw, niektore
akcesoria moga ogranicza¢ wybor dostepnych czestotliwosci (np. klamry sygnatowe).

Lokalizacja uszkodzen

Sygn. dzwiekowa

Sygn. wizualna

czestotliwos¢ pracy 8,192kHz/8Hz, sygnat kompatybilny z trybami pracy istniejacych
urzadzen Radiodetection do lokalizacji uszkodzen

Napiecie lokalizacji uszkodzen 120V przy 8mA (maksymalnie)

gtodnos¢ wewnetrznego gtosnika moze by¢ wybrana sposrdd czterech wartosci

jakos¢ podigczenia: ton z zakresu 40-400Hz (im nizszy tym lepsze podtgczenie)
niski stan baterii: jednosekundowa przerwa w generowanym tonie co 5 sek.
stan alarmowy: dzwiek ostrzegawczy

niewfasciwy wybor: jeden krétki dzwiek 200Hz

ostrzezenie o kablu pod napieciem: ciagty sygnat

panel LCD z podswietlaniem zatagczanym automatycznie sygnalizujacym nastepujace
informacije:

- napiecie/natezenie/opar linii

- tryb pracy i czestotliwo$é

- poziom mocy wyjsciowej

- stan baterii/zasilanie zewnetrzne

- ustawienie gtosnosci

- graficzna ilustracja sposobu podtaczenia do linii

- ostrzezenia o kablu pod napieciem

Zabezpieczenie wyjscia

Wyjscie zabezpieczone przed napieciami do 240V AC RMS za pomocg
automatycznego wytgcznika.

Generowany sygnat

Parametry pracy

Ciagta fala sinusoidalna o wybranej czestotliwosci lub ztozona fala dla celéw lokalizaciji
uszkodzen. Sygnat jest przerywany raz na pie¢ sekund przez jedng sekunde (zgodnie z
generowanym tonem z gto$nika) w sytuacji niskiego poziomu baterii. Sygnat stuzacy do
lokalizacji uszkodzen nie jest przerywany w takiej sytuaciji.

Poziom sygnatu Napigcie przy Prad Maksymalna
wyjéciowego obwodzie otwartym* ograniczajgcy moc**
1 30/50V RMS 10mA 0,50W
2 30/50V RMS 30mA 1,50wW
3 30/50V RMS 60mA 3,00Ww
4 30/50V RMS 100mA 5,00W
5 30/50V. RMS 200mA 10,00W
6 30/50V RMS 400mA 10,00W
7 30/50V RMS 700mA 10,00W
8 30/50V RMS 1A 10,00W

* Napiecie moze by¢ zwiekszone z domysinego 30V do 50V za posrednictwem menu. Po wytaczeniu i

ponownym wigczeniu urzadzenia ustawiane jest napigcie domysine.
** Moc wyjsciowa moze wynosi¢ maksymalnie 10W. Dla czegstotliwosci 45kHz i wyzszych moc wyj$ciowa
ograniczana jest do 1W dla zapewnienia zgodnosci z normami.
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Indukcja

Zasilanie

Sygnat moze by¢ ustawiony jako jedna z czterech wartosci: 25%, 50%, 75% i 100%,
przy czestotliwosciach 45kHz i powyzej, moc wyjsciowa redukowana jest do 1W dla
zapewnienia zgodnosci z normami.

12 alkalicznych baterii LR20 (D) 1,5V
zywotnos$¢ baterii (czas/moc): >4 godz / 10W; >15 godz / 5W; > 24 godz / 1W.
Opcjonalny pakiet akumulatoréw tadowalnych

Gniazda przylaczeniowe

RS232
Gniazdo akcesoriéw dodatkowych

Akcesoria standardowe

przewod podigczenia bezposredniego do linii

przewdd zasilania zewnetrznego 12V (do gniazda zapalniczki samochodowej)
szpilka uziomowa

torba (w zestawie lokalizacyjnym)

Akcesoria dodatkowe

Temperatury

Normy jakosci

klamry zaciskowe (nadawcze i odbiorcze) 100mm i 50mm
tacznik do kabli pod napieciem
wtyk do gniazda instalacji domowej elektrycznej

Akcesoria dodatkowe sg automatycznie rozpoznawane przez generator po ich
przytaczeniu i odpowiednio do nich udostepniane sg tryby pracy.

pracy: od -20°C do +50°C
przechowywania: od -40°C do +70°C

BS5750/ISO9001/EN29001

Zgodnos¢ z normami

Gwarancja

Europejska Dyrektywa R&TTE 1999/5/EC
Normy FCC (rozdz. 15)

12 miesiecy
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Lokalizator RD4000RX

Wrlasnosci mechaniczne

Tryby pracy

Obudowa z wysokoodpornego tworzywa sztucznego wytrzymujaca upadek z
wysokosci jednego metra na betonowe podtoze

Wymiary:  690mm/280mm/123mm

Waga: wersja standard:  okoto 2,8 kg
wersja EMS: okoto 3,2 kg
Zasieg pomiaru
S oz gtebokosci (m)
Tryb Cz estotliwosé Pasmo / Hz Czutosé dobre Stabe
warunki | warunki
Power 40 Hz — 700 Hz 500 7,5mA 3 2
Radio 14 kHz — 26 kHz 10 000 20 pA 2 1
Czestotliwosci aktywne 8 kHz — 100 kHz 10, 20 lub 40 25 pA 5 2
Czestotliwosci aktywne 100 kHz — 200 kHz | 10, 20 lub 40 50 pA 3 2
CD do 1024 kHz 10, 20 lub 40 250 pA 5 2
Lf do 2048 kHz 10, 20 lub 40 250 pA 5 2
CPS 100 Hz lub 120 Hz 10, 20 lub 40 10 pA 3 2
. 10 lub 20 2 uV przy 1MQ 3 2
FF 8 Hz i 8,192 kHz 10 100 JA -

Doktadnosé¢ lokalizacji: 5% gtebokosci

Doktadnos¢ pomiaru natezenia pradu sygnatowego: 5%

Doktadnosé pomiaru gtebokosci: 5%

Zakres gtebokosci: tryb Linia: do 3m przy 5% dokt., do 5m przy 10% dokt.
tryb Sonda: do 8m (przy wykorzystaniu SuperSondy)

Wskazania wizualne

Wyswietlacz LCD udostepniajgcy nastepujgce informacje:

- moc odbieranego sygnatu

- gtebokos¢ posadowienia danej linii
- gtebokos¢ sondy sygnatowe;j

- wartos¢ pradu sygnatowego

- poziom wzmochienia

- tryb pracy

- tryb linia/sonda

- tryb szczytowy, zerowy/pojedynczy
- strzatki kierunkowe

- stan baterii

- sita tonu gtosnika

- strzatki kierunkowe CD

- podtgczone akcesoria

Wskazania dzwiekowe

sygnat dzwiekowy emitowany przez wodoszczelny gtosnik wewnetrzny lub stuchawki

Anteny kierunkowe

dwie poziome i jedna pionowa

Konfiguracje pracy anten

pojedyncza pozioma antena dla odbioru sygnatu szczytowego (szerokiego)
dwie anteny poziome w trybie szczytowym standardowym
anteny poziome i pionowa w trybie zerowym

Sterowanie wzmochieniem

Zasilanie

wychytowe pokretto

cztery baterie alkaliczne LR20
opcjonalnie pakiet akumulatorow NiMH
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Czas pracy

RX: powyzej 16 godzin przy 20°C

MRX: powyzej 8 godzin przy 20°C (tryb EMS)
Zakres temperatur

temperatura pracy: -20°C do +50°C

temperatura przechowywania: -40°C do +70°C
Gniazda zewnetrzne

RS232, gniazdo akcesoriéw, gniazdo stuchawkowe

Akcesoria standardowe
przewdd RS232, torba (w zestawie lokalizacyjnym)

Akcesoria opcjonalne

sondy sygnatowe, anteny odbiorcze, anteny stetoskopowe, stuchawki, antena
podwodna, pakiet akumulatorow NiMH, ramka A-Frame, rejestrator danych

Automatyczne wykrywanie akcesoriow

Nastepujace akcesoria sg wykrywane przez urzadzenie po ich podtaczeniu i wybierany
jest odpowiedni dla nich tryb(y) pracy:

- klamry zaciskowe(standardowe i CD)

- antena podwodna

- sondy sygnatowe

- anteny stetoskopowe (standardowe i CD)
- ramka A-Frame do lokalizacji uszkodzen

Lokalizacja markeréw EMS (tylko odbiornik typu RD4000MRX):
wykrywanie standardowych (kulistych) markeréw wszystkich typéw do gtebokosci 1,4m
wykrywanie duzych markeréw do 3m
wykres i dzwiek sygnalizujgcy site sygnatu
manualne przetgczanie trybdw wykrywania (czuto$ci)

Kompatybilnos$¢ z innymi urzadzeniami
z generatorami RD4000 T3, T3F, T10, PTX-3 oraz LMS (jak rowniez z produkowanymi
przez Radiodetection generatorami wczesniejszych wersiji)

Normy jakosci
BS5750/ISO 9001/EN29001

Zgodnos¢ z normami
Certyfikat CE zgodny z Europejska Dyrektywg R&TTE 1999/5/EC
Normy FCC (rozdz. 15)

Gwarancja
12 miesiecy
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